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高潮浸水想定区域指定に向けた検討概要
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「水防法の一部を改正する法律（平成27年5月改正）」

都道府県知事は、水位周知海岸として指定した海岸について、「想定し得る最大規模
の高潮」による「高潮浸水想定区域」を指定するものとする（水防法第１４条の３） 。

検討経緯

秋田沿岸も高潮時に避難を行うことが想定される住宅や要配慮者施設があることか
ら、「想定し得る最大規模の高潮」による「高潮浸水想定区域」を作成する。

「特定都市河川浸水被害対策法等の一部を改正する法律（令和3年7月）」
水防法の一部改正関係

都道府県知事は、次に掲げる海岸について、「想定し得る最大規模の高潮」による
「高潮浸水想定区域」を指定するものとする（水防法第１４条の３）。
－ 水位周知海岸として指定した海岸

二 前項に掲げるもののほか、高潮による災害の発生を警戒すべきものとして、国土
交通省令で定める基準に該当するもの

「国土交通省令で定める基準【水防法施行規則（令和3年7月改正）】」

当該海岸の周辺地域に住宅、要配慮者利用施設その他の高潮時に避難を行うこと
が想定される者が居住若しくは滞在する建築物又は避難施設、避難路その他の高潮
時における避難の用に供する施設が存し、かつ、当該周辺地域の市町村の市町村長
が当該周辺地域における高潮の発生のおそれに関する気象の状況その他の情報を
入手できること（施行規則第７条の２）。
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・高潮浸水想定区域図（案）の作成（令和6～7年度）

検討目的

検討目的

高潮浸水想定区域図の作成

想定最大規模の高潮により氾濫が発生した場合に
浸水が想定される区域の指定に向けて、高潮浸水
シミュレーションを実施し、「高潮浸水想定区域図」
を作成する。

（出典：国土交通省HP）

高潮浸水想定のイメージ
（出典：国土交通省HP）想定台風のイメージ



6

対象範囲

水位周知海岸は沿岸単位の指定となるため、沿岸単位で高潮浸水想定を実施する。
本検討の対象範囲は秋田沿岸（L=264km）を対象範囲とする。

秋田沿岸 青森県境～山形県境
（7つの地域海岸から構成）

（出典：秋田沿岸海岸保全基本計画、p.14）

秋田沿岸の地域海岸と設計水位

秋田沿岸
L=264km

（出典：秋田沿岸海岸保全基本計画、p.13）
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検討会のスケジュール（案）

今後の予定

検討会内容時期

・外力条件（台風、低気圧）の設定
・高潮浸水シミュレーションモデルの構築
・河川域のシミュレーション

第１回検討会
(10月11日実施)

令
和
6
年
度

・想定する台風・低気圧の設定
・トライアル計算結果
・再現計算結果

第２回検討会
(1月～2月実施予定)

・予測計算モデルの構築方針第３回検討会
(6月～7月実施予定)

令
和
7
年
度

・予測計算結果
・高潮浸水想定区域図（案）

第4回検討会
（10月～11月実施予定）

本検討会
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１．外力条件（台風、低気圧）の設定
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1-1.想定する台風の設定方法（1）

【本検討における設定】
中 心 気 圧 ： 上陸時950hPa（一定） 秋田県における設定
最大旋衡風速半径： 75km
移 動 速 度 ： 73km/h（一定） ※移動速度も検討

想定する台風の中心気圧は、室戸台風を基本とし、既往実績に応じ対象とする海岸における
緯度を考慮して台風の中心気圧を増減させる。最大旋衡風速半径、移動速度については、伊勢
湾台風を基本とする。

各海岸で潮位偏差が最大となるよう、当該地域等で大きな潮位偏差を生じた複数の台風の経
路を平行移動させ、想定する台風の経路を設定することとする。

なお、波浪の影響が大きく越波による浸水が卓越する海岸では、波高が最大となるような台風
の経路も選定する。さらに、選定した経路について、その地域で考えられる範囲で、対象海岸に
とって最も危険な移動速度を設定する。最大規模の台風を想定するため、台風が経路上の地形
により減衰することは考慮しなくてもよい。ただし、アンサンブル気候予測データベース等による
信頼のおける科学的知見に基づいて適切に与えてもよい。

（出典：高潮浸水想定区域図作成の手引き、p.14）

設定根拠設定方法項目

実績地域に応じて設定上陸時中心気圧

伊勢湾台風75km最大旋衡風速半径

伊勢湾台風73km/h台風の移動速度
（出典：高潮浸水想定区域図作成の手引き、p.16）
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1-2.秋田沿岸の特性

台風の移動方向

風が強い

⇒吹き寄せ

⇒高潮

台風

風が弱い
高潮

湾口が南側の湾の場合
（三大湾など）

秋田沿岸の場合

• 進行方向と同じ風向きの東側の風
が強くなるため、湾の西側を通る経
路が危険となる

• 移動速度が大きいほど、岸へ入射
する風速が大きくなる

伊勢湾

高潮

風が強い

⇒吹き寄せ

⇒高潮

北部

南部

男鹿半島

• 海岸線の形状を考慮すると、男鹿半
島を境に、危険となる台風経路が地
域ごとに異なる可能性がある。

• 進行方向と同じ風向きの風が強くなる
ため、北部を通る経路が危険となる

高潮

風が弱い
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1-3.過去の被災履歴の整理

• 過去の台風・低気圧に伴う高潮・波浪により、秋田沿岸の海岸保全施設への被災履歴を整
理した。近年の漁港・漁港海岸への被害は確認できた。

• 2012年4月には、低気圧による波浪で多くの護岸等が被災した。

平成24年4月の波浪による
被災状況写真

主な被害主な原因年月日

平沢漁港において消波ブロックが飛散。

その他県内の多くの漁港等で護岸・防波堤が被災。
低気圧による波浪平成24年（2012年）4月3日～4日

八森漁港海岸において護岸が被災。低気圧による波浪平成25年（2013年）4月7日～8日

金浦漁港で防波堤が被災。冬季風浪平成30年（2018年）1月23日

岩舘漁港で突堤が被災。冬季風浪平成31年（2019年）1月28日～29日

漁港・漁港海岸の被災履歴

金浦漁港 天王海岸
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能代
（1992-2023）

121-4.過去の台風・低気圧事例の整理に用いる観測データ（その１）

• 過去の台風・低気圧事例の整理では、主に以下の観測データについて整理を行った。観測
地点の位置と各データの観測期間を以下に示す。

（地図出典：国土地理院）

潮位観測データの観測期間・位置

観測期間所属経度緯度
観測
地点

観測データ
種別

1995年1月～2022年12月
東北地方整備局
秋田港湾事務所

140.139.7秋田

潮位データ
（秋田県内）

1992年1月～2023年12月
秋田県能代港湾
事務所

140.040.2能代

1970年2月～2022年12月国土地理院139.740.0男鹿

1972年4月～2022年12月気象庁139.940.6深浦

潮位データ
（秋田県外）

1995年3月～2022年12月国土地理院139.539.2飛島

2001年1月～2022年12月港湾局139.838.9酒田
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131-4.過去の台風・低気圧事例の整理に用いる観測データ（その２）

• 過去の台風・低気圧事例の整理では、主に以下の観測データについて整理を行った。観測
地点の位置と各データの観測期間を以下に示す。

観測期間所属経度緯度観測地点
観測データ

種別

1981年10月～2021年12月

港湾局
（ナウファス）

140.039.7秋田

波浪データ
（秋田県内）

2020年10月～2021年12月140.040.2能代

2011年1月～2020年8月139.740.2秋田県沖

1979年12月～2014年8月

港湾局
（ナウファス）

140.940.7深浦

波浪データ
（秋田県外）

2011年1月～2021年9月139.940.8青森西岸沖

2011年1月～2021年12月139.539.0山形県沖

1970年1月～2018年9月139.839.0酒田

（地図出典：国土地理院）

波浪観測データの観測期間・位置
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141-4.過去の台風・低気圧事例の整理に用いる観測データ（その３）

• 秋田沿岸においては、観測期間が比較的短いことから、波浪データについては、再解析デー
タ（ERA5）を参考に補間を図る。

取得位置：図中4点（ER1、ER2、ER3、ER4）
取得期間：1951年～2022年

※ERA5データ：ECMWF（欧州中期予報セン
ター）により提供されているERA5 の波浪
GPV データ

（地図出典：国土地理院）

再解析データ（ERA5※）の取得期間・位置
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151-5.想定する台風の設定方法（2）

デジタル台風、IBTrACSに記載のある1951～2022年に
発生した台風

秋田で潮位偏差・波が大きい台風

秋田沿岸に影響を及ぼした台風

(1)観測データや再解析データを基に、秋田沿岸での潮位
偏差・波が大きい台風を抽出

(2)観測データについて整理

→粗いメッシュ(150mメッシュまで)での計算を実施し、秋田沿岸における
潮位偏差および波高を考慮した上で、上記4経路から3経路程度に絞り込む

(3)台風経路ごとに分類し、詳細に整理

主な経路①
北北東

主な経路②
北東

主な経路③
東北東

特異な経路

代表台風①
(北北東)

2004年台風18号

代表台風②
(北東)

2003年台風14号

代表台風③
(東北東)

2004年台風15号

代表台風④
(南東)

2000年台風12号
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1-6.秋田沿岸付近を通過する台風経路の特徴

• IBTrACSにより秋田沿岸付近を通過した台風を抽出し、経路の傾向を確認する。
• 台風経路の傾向としては、北北東・北東・東北東方向に通過する台風が多い。
• 稀に、北西方向や東方向に通過する。

台風経路抽出範囲図

緯度39°～40°

経度139°～140°

（出典：IBTrACSウェブサイト）
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1-7.台風要因の擾乱の抽出（潮位観測データ）

酒田
(2001-2022)

飛島
(1995-2022)

秋田
(1995-2022)

男鹿
(1970-2022)

能代
(1992-2023)

深浦
(1972-2022)順

位
発生要因

最大潮位
偏差(m)

発生要因
最大潮位
偏差(m)

発生要因
最大潮位
偏差(m)

発生要因
最大潮位
偏差(m)

発生要因
最大潮位
偏差(m)

発生要因
最大潮位
偏差(m)

台風
200415号

0.84
台風

200415号
0.48

台風
200415号

1.01
台風

200415号
1.66

台風
200314号

0.90
台風

200415号
0.571

台風
200314号

0.56
台風

201825号
0.62

台風
200314号

1.55
台風

200415号
0.85

台風
200418号

0.482

台風
201825号

0.48
台風

200314号
0.60

台風
200418号

1.43
台風

200418号
0.80

台風
200314号

0.473

台風
200416号

0.46
台風

201825号
1.11

台風
201825号

0.68
台風

198115号
0.444

台風
202208号

0.46
台風

198712号
1.09

台風
201821号

0.50
台風

198118号
0.445

台風
200012号

0.46
台風

199028号
0.97

台風
201824号

0.50
台風

199219号
0.416

台風
200418号

0.45
台風

199918号
0.95

台風
200416号

0.487

台風
198410号

0.888

台風
200514号

0.879

【潮位観測資料】各潮位観測所のデータから擾乱を上位30位まで抽出し、台風要因の擾乱につ
いて最大潮位偏差を整理した。
いずれの地点においても、2004年台風15号、2003年台風14号、2004年台風18号が上位に挙
がっており、上位に挙がった台風の傾向は、地点に依らないことが分かる。

※抽出した上位30位の擾乱は、参考資料に掲載した。
※着色は最終的に選定した台風（p.15と同色）を示す。
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1-7.台風要因の擾乱の抽出（波浪観測データ）
【波浪観測資料】各波浪観測所のデータから擾乱を上位30位まで抽出し、台風要因の擾乱につ
いて最大波高を整理した。
1990年台風28号、2004年台風15号、2003年台風14号が複数の地点で高波浪を記録した。上
位30位までに入る台風が少なく、低気圧の影響が大きい。

山形県沖
(2011-2021)

酒田
(1970-2018)

秋田
(1981-2021)

青森西岸沖
(2011-2021)

深浦
(1979-2014)順

位
発生要因

最大波高
(m)

発生要因
最大波高

(m)
発生要因

最大波高
(m)

発生要因
最大波高

(m)
発生要因

最大波高
(m)

台風
201825号

8.61
台風

200415号
9.75

台風
199028号

8.53
台風

201824号
7.36

台風
198712号

7.451

台風
200314号

8.37
台風

200415号
8.42

台風
199028号

7.072

台風
200314号

8.143

4

5

6

7

8

9

※抽出した上位30位の擾乱は、参考資料に掲載した。
※着色は最終的に選定した台風（p.15と同色）を示す。
※能代及び秋田県沖の波浪観測所においては、台風要因の擾乱は上位30位に挙がらなかったため、記載なし。
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1-7.台風要因の擾乱の抽出（波浪再解析データ）
【波浪再解析資料】4地点の波浪再解析データから擾乱を整理し、台風要因の擾乱について最
大波高を上位10位まで整理した。なお、1951年～2022年までの台風を対象とした。
いずれの地点においても、2004年台風15号、 2004年台風18号、1954年台風15号（洞爺丸台
風）が上位に挙がった。また、南部（ER3、ER4）においては、1991年台風19号（りんご台風）も
上位に挙がった。

ER4ER3ER2ER1
順
位

発生要因最大波高(m)発生要因最大波高(m)発生要因最大波高(m)発生要因最大波高(m)

台風200415号8.51台風200415号9.11台風200418号8.59台風195415号9.291

台風199119号
（りんご台風）

6.53台風200418号7.71台風195415号8.39台風200418号9.252

台風197920号6.40
台風199119号
（りんご台風）

7.32台風200415号8.29台風198712号8.883

台風200418号6.40台風195415号7.31台風198712号8.03台風195914号8.064

台風195522号6.37台風198712号7.07台風195914号7.54台風199918号7.895

台風199028号6.22台風195522号7.04台風199918号7.48台風196104号7.186

台風195415号6.07台風195914号7.02台風200314号7.13台風195209号7.117

台風195914号6.05台風200314号6.75
台風199119号
（りんご台風）

7.00台風200314号7.028

台風200314号5.86台風197920号6.67台風195209号6.86台風197009号6.969

台風200514号5.85台風200514号6.65台風197009号6.82台風197920号6.6110

※着色は最終的に選定した台風（p.15と同色）を示す。
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1-8.想定する台風の選定

以上の検討を踏まえ、想定する台風の代表経路を選定する。代表して秋田の潮位観測データに
着目して整理した。また、秋田県内の潮位観測データと秋田の波浪観測データも記載した。
同一経路の台風はより卓越する台風に包括させる形で、東北東・北東・北北東・南東の4経路を
想定する台風として選定した。

経路発生要因
最大波高（m）最大潮位偏差（m）

擾乱発生期間
（秋田潮位観測データ） 秋田

(1981-2021)
男鹿

(1970-2022)
能代

(1992-2023)
秋田

(1995-2022)

東北東台風200415号8.42 (2)1.66 (1)0.85 (2)1.01 (1)2004年8月20日～21日

東北東台風201825号7.27 (ランク外)1.11 (4)0.68 (4)0.62 (2)2018年10月7日～8日

北東台風200314号8.14 (3)1.55 (2)0.90 (1)0.60 (3)2003年9月13日～14日

北東台風200416号欠測ランク外0.48 (7)0.46 (4)2004年8月31日～9月1日

北東台風202208号期間外ランク外ランク外0.46 (4)2022年8月16日～17日

南東台風200012号5.55 (ランク外)ランク外ランク外0.46 (4)2000年9月2日～3日

北北東台風200418号欠測1.43 (3)0.80 (3)0.45 (5)2004年9月8日～9月9日

上記6台風の経路図
（出典：国土数値情報（行政区域データ）を加工
して作成。経路はデジタル台風より）

台風200012号（南東）

※経路は秋田沿岸に最接近時の経路を示す。
※着色は選定する代表台風経路を示す。
※括弧内数字は各地点における順位。台風を対象に順位
付けしたもの。
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211-9.想定する台風の経路設定方法

： 実績台風経路

： 基本経路

： 平行移動経路

台風経路設定イメージ図

• 想定する台風の経路は、前ページで選定した4つの実績台風経路（北北東・北東・東北東・

南東経路）を、秋田沿岸に危険な経路となるように平行移動させ、トライアル計算を実施し、
最も危険な経路を基本経路として設定する。

• さらに、基本経路を10km間隔で平行移動させた2経路を設定する。

実績台風経路

北北東：2004年台風18号

北東 ：2003年台風14号

東北東：2004年台風15号

南東 ：2000年台風12号

→4経路を平行移動させて最も危険
な経路（基本経路）を選定する。
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221-10.想定する低気圧の設定方法

【本検討における設定】

中 心 気 圧 ： 2014年12月に根室で高潮を発生させた低気圧

（最低気圧946hPa）を基本として設定

低 気 圧 経 路 ： 既往最大規模の低気圧である2014年根室低気

圧の経路に加え、秋田沿岸で大きな潮位偏差、

波高を生じた、既往低気圧の経路

を基本として設定

（出典：高潮浸水想定区域図作成の手引き、p.21）

北海道・東北地方・北陸地方については、低気圧による高潮で、台風による高潮
よりも大きな潮位偏差が観測されていることから、低気圧についても考慮する。

想定する低気圧については、2014年に根室で顕著な高潮を発生させた低気圧
を基本とし、各海岸で潮位偏差が最大となるよう経路を平行移動して設定する。
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231-10.想定する低気圧の設定方法

• 潮位・波浪観測所、ERA5の再解析データより爆弾低気圧及びそれ以外の低気圧も含
めて、外力が大きくなる低気圧を整理する。

• 上記の中から、秋田沿岸で大きな潮位偏差、波高を生じた低気圧経路を代表低気圧と
して、基本経路を設定する。

爆弾低気圧情報データベース（九州大学）にな
い顕著な低気圧

秋田で大きな潮位偏差・波を生じた低気圧

秋田沿岸に影響を及ぼした低気圧

(1)秋田沿岸での潮位偏差・波が大きい低気圧を抽出

爆弾低気圧情報データベース（九州大学）によ
る1996年～2023年に発生した爆弾低気圧

(2)観測データについて整理

代表低気圧②（東北東）
2012年4月低気圧

秋田沿岸で潮位偏差・波が最大となるよう、
2低気圧の経路を基本経路として選定

代表低気圧①（北）
2014年12月低気圧（根室高潮）

(4)「手引き」に記載の既往最大規模の
低気圧（最低中心気圧946hPa）

(5)経路を整理し、根室低気
圧経路との重複を整理

潮位偏差・波高が大きい低
気圧から、対象低気圧にか
かる情報が多く計算精度が
得られる爆弾低気圧情報デ
ータベースの擾乱から設定
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1-11.低気圧要因の擾乱の抽出（潮位観測データ）
【潮位観測資料】各潮位観測所のデータから擾乱を上位30位まで抽出し、爆弾低気圧情報DB
に掲載されている低気圧要因の擾乱について最大潮位偏差を整理した。
いずれの地点においても、2012年4月低気圧が上位に挙がった。

※抽出した上位30位の擾乱は、参考資料に掲載した。
※着色は最終的に選定した低気圧（p.23と同色）を示す。

酒田
(2001-2022)

飛島
(1995-2022)

秋田
(1995-2022)

男鹿
(1970-2022)

能代
(1992-2023)

深浦
(1972-2022)順

位
発生要因

最大潮位
偏差(m)

発生要因
最大潮位
偏差(m)

発生要因
最大潮位
偏差(m)

発生要因
最大潮位
偏差(m)

発生要因
最大潮位
偏差(m)

発生要因
最大潮位
偏差(m)

2012年4月
低気圧

0.96
2015年10月

低気圧
0.42

2021年2月
低気圧

0.66
2012年4月

低気圧
1.97

2012年4月
低気圧

1.05
2012年4月

低気圧
0.531

2004年11月
低気圧

0.66
2012年4月

低気圧
0.42

2010年12月
低気圧

0.65
2004年11月

低気圧
1.29

2004年11月
低気圧

0.86
2004年2月

低気圧
0.492

2021年2月
低気圧

0.63
2004年12月

低気圧
0.41

2018年3月
低気圧

0.57
2016年4月

低気圧
1.23

2016年4月
低気圧

0.68
2021年2月

低気圧
0.453

2007年1月
低気圧

0.56
2007年1月

低気圧
0.41

1998年11月
低気圧

0.56
2012年2月

低気圧
1.04

2021年2月
低気圧

0.65
2007年1月

低気圧
0.444

2006年12月
低気圧

0.54
1999年10月

低気圧
0.41

2012年4月
低気圧

0.55
2021年1月

低気圧
0.98

2012年12月
低気圧

0.60
2009年2月

低気圧
0.445

2018年3月
低気圧

0.53
1999年3月

低気圧
0.54

2012年12月
低気圧

0.94
2018年3月

低気圧
0.60

2010年12月
低気圧

0.436

2007年3月
低気圧

0.50
2004年12月

低気圧
0.53

2018年3月
低気圧

0.87
2016年12月

低気圧
0.57

2013年4月
低気圧

0.437

2014年12月
低気圧

(根室高潮)
0.49

2004年11月
低気圧

0.53
2021年2月

低気圧
0.87

2014年12月
低気圧

(根室高潮)
0.57

2004年12月
低気圧

0.428

2008年2月
低気圧

0.48
2015年10月

低気圧
0.53

2012年2月
低気圧

0.56
2005年12月

低気圧
0.429

2017年4月
低気圧

0.46
2017年4月

低気圧
0.51

2015年11月
低気圧

0.55
2016年4月

低気圧
0.4210
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1-11.低気圧要因の擾乱の抽出（波浪観測データ）
【波浪観測資料】各波浪観測所のデータから擾乱を上位30位まで抽出し、爆弾低気圧情報DB
に掲載されている低気圧要因の擾乱について最大波高を整理した。
南部では、2012年4月低気圧が他の低気圧より非常に波が大きい。

山形県沖
(2011-2021)

酒田
(1970-2018)

秋田県沖
（2011-2020）

秋田
(1981-2021)

能代
（2020-2021）

青森西岸沖
(2011-2021)

深浦
(1979-2014)

順
位 発生

要因

最大
波高
(m)

発生
要因

最大
波高
(m)

発生
要因

最大
波高
(m)

発生
要因

最大
波高
(m)

発生
要因

最大
波高
(m)

発生
要因

最大
波高
(m)

発生
要因

最大
波高
(m)

2012年4月
低気圧

12.4
2012年4月

低気圧
11.01

2012年4月
低気圧

11.21
2012年4月

低気圧
12.22

2021年2月
低気圧

9.5
2015年3月

低気圧
9.67

2004年11月
低気圧

10.361

2018年3月
低気圧

10.2
2004年11月

低気圧
10.65

2015年3月
低気圧

10.13
2021年1月

低気圧
9.56

2021年1月
低気圧

9.15
2015年11月

低気圧
9.61

2009年2月
低気圧

8.842

2015年3月
低気圧

9.46
1999年3月

低気圧
9.81

2018年3月
低気圧

9.48
2018年3月

低気圧
8.93

2021年1月
低気圧

8.05
2016年4月

低気圧
9.23

2007年3月
低気圧

8.393

2014年12月
低気圧

(根室高潮)
9.22

2018年3月
低気圧

9.32
2016年4月

低気圧
8.91

2012年1月
低気圧

8.74
2021年12月

低気圧
6.77

2021年1月
低気圧

8.45
2013年3月

低気圧
8.054

2012年12月
低気圧

8.98
2010年12月

低気圧
9.13

2014年12月
低気圧

(根室高潮)
8.86

2021年2月
低気圧

8.64
2021年2月

低気圧
8.45

2007年1月
低気圧

8.025

2015年3月
低気圧

8.8
2015年3月

低気圧
9.04

2015年11月
低気圧

8.66
2015年3月

低気圧
8.63

2014年12月
低気圧

(根室高潮)
8.36

2013年2月
低気圧

7.786

2014年12月
低気圧

8.5
2014年12月

低気圧
(根室高潮)

8.75
2013年3月

低気圧
8.25

2010年12月
低気圧

8.6
2018年3月

低気圧
8.3

2012年4月
低気圧

7.637

2012年1月
低気圧

8.34
2007年1月

低気圧
8.73

2013年2月
低気圧

8.22
2015年3月

低気圧
8.54

2013年3月
低気圧

8.21
2005年12月

低気圧
7.528

※抽出した上位30位の擾乱は、参考資料に掲載した。
※着色は最終的に選定した低気圧（p.23と同色）を示す。
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1-11.低気圧要因の擾乱の抽出（波浪再解析データ）
【波浪再解析資料】4地点の波浪再解析データから擾乱を整理し、低気圧要因の擾乱について
最大波高を上位10位まで整理した。なお、爆弾低気圧情報DBに掲載されている低気圧を対象
とした。
ER1を除く地点で、2012年4月低気圧が1位となり、次いで、2004年11月低気圧が2位となった。

ER4ER3ER2ER1
順
位

発生要因
最大波高

(m)
発生要因

最大波高
(m)

発生要因
最大波高

(m)
発生要因

最大波高
(m)

2012年4月低気圧11.452012年4月低気圧11.642012年4月低気圧10.322004年11月低気圧9.961

2004年11月低気圧8.842004年11月低気圧9.552004年11月低気圧9.872013年2月低気圧8.592

1999年3月低気圧8.791999年3月低気圧9.212008年2月低気圧8.702021年1月低気圧8.563

2008年2月低気圧8.682008年2月低気圧9.011999年3月低気圧8.512008年2月低気圧8.534

2014年12月低気圧
(根室高潮)

8.46
2014年12月低気圧

(根室高潮)
8.64

2014年12月低気圧
(根室高潮)

8.452022年1月低気圧8.475

2021年1月低気圧8.022021年1月低気圧8.302021年1月低気圧8.342021年2月低気圧8.356

2015年3月低気圧7.772015年3月低気圧8.232015年3月低気圧8.312015年3月低気圧8.247

2022年1月低気圧7.502022年1月低気圧8.002021年2月低気圧8.23
2014年12月低気圧

(根室高潮)
8.088

2010年12月低気圧7.292021年1月低気圧7.872022年1月低気圧8.212021年1月低気圧8.059

2007年3月低気圧7.282021年2月低気圧7.822021年1月低気圧8.202007年3月低気圧8.0310

※着色は最終的に選定した低気圧（p.23と同色）を示す。
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1-12.想定する低気圧の選定

手引きに記載の根室低気圧の他に想定する低気圧を選定するため、台風と同様に秋田の潮位
観測データに着目して整理した。
秋田の潮位偏差は5位であるが、他の地点で1位であること、また、波浪についても非常に大き
な波を記録したことから、2012年4月低気圧を想定する低気圧として選定する。

備考発生要因
最大潮位偏差（m）

擾乱発生期間
（秋田潮位観測データ） 男鹿

(1970-2022)
能代

(1992-2023)
秋田

(1995-2022)

根室低気圧と同経路2021年2月低気圧0.87 (8)0.65 (4)0.66 (1)2021年2月15日～18日

2010年12月低気圧ランク外0.50 (17)0.65 (2)2010年12月3日～4日

2018年3月低気圧0.87 (7)0.60 (6)0.57 (3)2018年3月1日～3日

1998年11月低気圧ランク外ランク外0.56 (4)1998年11月17日～18日

2012年4月低気圧1.97 (1)1.05 (1)0.55 (5)2012年4月4日～5日

1999年3月低気圧ランク外ランク外0.54 (6)1999年3月22日～23日

2004年12月低気圧ランク外ランク外0.53 (7)2004年12月5日～6日

2004年11月低気圧1.29 (2)0.86 (2)0.53 (7)2004年11月27日～27日

※着色は想定する低気圧として選定する低気圧を示す。
※括弧内数字は各地点における最大潮位偏差の順位。
爆弾低気圧情報DBに掲載されている低気圧を対象に順
位付けしたもの。

※青色は、秋田において潮位偏差1位を記録した
2021年2月低気圧の経路を示す。

上記8低気圧＋根室低気圧の経路図
（出典：国土数値情報（行政区域データ）を加工して作成。経
路は爆弾低気圧情報DBより）
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1-12.想定する低気圧の選定
波浪についても、代表して秋田の波浪観測データに基づき、順位付けを行った。
想定する低気圧として選定する2012年4月低気圧は、いずれの地点においても非常に大きな波
を観測しており、選定は妥当と言える。

備考発生要因
最大波高（m）

擾乱発生期間
（秋田波浪観測データ） 秋田県沖

(2011-2020)
能代

（2020-2021)

秋田
(1981-2021)

2012年4月低気圧11.21 (1)期間外12.22 (1)2012年4月3日～4日

2021年1月低気圧期間外8.05 (3)9.56 (2)2021年1月29日～31日

2018年3月低気圧9.48 (3)期間外8.93 (3)2018年3月1日～4日

2012年1月低気圧ランク外期間外8.74 (4)2012年1月29日～2月3日

2021年2月低気圧期間外9.5 (1)8.64 (5)2021年2月15日～21日

2015年3月低気圧10.13 (2)期間外8.63 (6)2015年3月10日～11日

2010年12月低気圧期間外期間外8.60 (7)2010年12月3日～6日

2015年3月低気圧ランク外期間外8.54 (8)2015年3月4日～6日

上記8低気圧＋根室低気圧の経路図
（出典：国土数値情報（行政区域データ）を加工して作成。経
路は爆弾低気圧情報DBより）

※着色は想定する低気圧として選定する低気圧を示す。
※括弧内数字は各地点における最大波高の順位。爆弾
低気圧情報DBに掲載されている低気圧を対象に順位付
けしたもの。
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291-13.想定する低気圧の経路設定方法

風速

(m/s)

平行移動

： 過去の低気圧経路

： 基本経路 ： 平行移動経路

： 最低気圧時の低気圧中心

： 秋田沿岸へ入射する向きの風速が

最大となる位置

（出典：爆弾低気圧情報データベース 風速分布図に加筆）

低気圧経路設定イメージ図

風向
風向

・風速分布より、秋田沿岸に対して風速・風向がより危険側となるように平行移動させ、基
本経路として設定

・さらに、基本経路を10km間隔で平行移動させた2経路を設定
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2．高潮浸水シミュレーションモデルの構築
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312-1.高潮浸水シミュレーションモデルの概要

解析手法項目

(台風)Myersの式
(低気圧)天気図等より推定

①気圧場の推算

(台風)台風モデル
(低気圧)傾度風モデル

①風場の推算

第3世代波浪推算モデル②波浪推算

非線形長波理論式③高潮、⑤浸水計算

・鈴木・柴木の期待越波越流計算モデル
・本間の越流公式

④越波流量・越流量

一次元不定流モデル河川水位の計算

台風・低気圧
条件

①気圧場・風場の推算

②波浪推算

③高潮推算（偏差）

④越波流量・
越流量の算出

⑤浸水計算

天文潮位

風

吸い上げ 吹き寄せ

気圧
低下 決壊

【海域から陸域のシミュレーション】
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322-1.高潮浸水シミュレーションモデルの概要

陸域
（氾濫原）

陸域
（氾濫原）

河川流量

河川域の計算結果を
氾濫計算の境界に入力

海域
（浸水計算ではモデル化しない）

海域の計算結果を
氾濫計算の境界に入力

【陸域と河川域のシミュレーション】
手引きp.51において、「海域・陸域・河川域を一体的に水理解析せず、各領域の水理解析を組み合

わせる方法を採用してもよい」とされているため、以下の通り実施する。
海域からの浸水計算 ： 海域のシミュレーションによる水位を浸水計算へ入力する
河川域からの氾濫計算： 一次元不定流モデルによる河道内水位を氾濫計算へ入力する

また、設計条件に達した段階で破堤するケース（破堤有り）と、堤防等の決壊は考慮せず越流する場
合のみ氾濫するケース（破堤無し）について、シミュレーションを実施する。

： 海域のシミュレーションの結果入力位置

： 河川域のシミュレーションの結果入力位置
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332-2.予測シミュレーションの計算条件

設定条件項目

日本海～秋田沿岸計算領域

陸域の浸水計算を実施する最小計算格子間隔は10m計算格子間隔

台風 ：Myersの式による台風モデル
低気圧：傾度風モデル

風外力

再現計算で決定
風速変換係数
（台風モデル）

朔望平均満潮位（※津波浸水想定と同様）
青森県境～山形県境（秋田県全域）： H.W.L. =T.P. +0.62 m天文潮位

潮位条件

14.2 cm（手引きp.28に記載の秋田沿岸における値）異常潮位

設計条件に達した段階で決壊
（破堤有り、破堤無しの両ケースを検討）

構造物条件

ウェーブセットアップの考慮ありその他
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342-3.堤防等の決壊条件

決壊条件対象施設

以下の設計条件に達した段階で決壊
・うちあげ高が堤防天端高を越える
・潮位が設計高潮位を超える
・越波流量が許容越波流量を超える

海岸堤防、胸壁

・設計条件に達した（計画高潮位や計画高水位に達した）
段階で決壊

河川堤防

・設計条件を越えた（設計波を越えた）段階で決壊
（＝周辺地盤の高さと同様の地形とする）
・消波効果等は極力、波浪計算へ反映

沖合施設
（防波堤、離岸堤等）

・周辺の堤防等の設計条件に達した段階で決壊

・水門等の操作が必要な施設は、操作規則通り操作され
ることとする

水門等

• 海岸堤防、河川堤防等は、設計条件に達した段階で決壊するものとして設定

• 流量を設定する河川については、設計条件を越えた区間のうち、高潮による影響が
明らかな区間で決壊するものとして設定

（出典：高潮浸水想定区域図作成の手引き、p.30、31を参考に設定）

※予測シミュレーションにおいては、破堤しない条件についても検討する。
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3 河川域のシミュレーション
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363-1.河川流量を設定する対象河川

・秋田沿岸に河口を有する洪水予報河川及び水位周知河川を対象として、河川流量を
設定

・河川流量は、河川整備基本方針で定める基本高水流量を基本とし、現況施設を考慮し
て設定

河川名

よねしろがわ

米代川

洪水
予報
河川

おものがわ

雄物川

こよしがわ

子吉川

しらゆきがわ

白雪川

水位
周知
河川

河川流量を設定する対象河川

（出典：秋田沿岸海岸保全基本計画、p.14に加筆して作成）

米代川

雄物川

子吉川

白雪川
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373-2.河川流量の設定

・流量を設定する河川については、高潮による影響が明らかな区間より上流にお
ける河川堤防からの越流氾濫は考慮しない

・河川流量と潮位偏差のピークについては、最も影響が大きいと考えられる自己
流区間最下流端（計画高潮位と自己流の計画高水位の交点）で重ね合わせる

（出典：第3回高潮水防の強化に関する技術検討委員会 配布資料2）

河川流量の設定イメージ図
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383-2.河川流量の設定

・流量を設定する河川については、高潮による影響が明らかな区間より上流におけ
る河川堤防からの越流氾濫は考慮しない

・高潮による影響が明らかな区間の最上流端における流下能力において、河川流
量のピークカットを行う

流量

時間

高潮による影響が明らかな
区間の上流端の流下能力

入力する河川流量

上流で堤防を越流する
流量をカット

計画高水流量
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今後の予定
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検討会のスケジュール（案）

今後の予定

検討会内容時期

・外力条件（台風、低気圧）の設定
・高潮浸水シミュレーションモデルの構築
・河川域のシミュレーション

第１回検討会
(10月11日実施)

令
和
6
年
度

・想定する台風・低気圧の設定
・トライアル計算結果
・再現計算結果

第２回検討会
(1月～2月実施予定)

・予測計算モデルの構築方針第３回検討会
(6月～7月実施予定)

令
和
7
年
度

・予測計算結果
・高潮浸水想定区域図（案）

第4回検討会
（10月～11月実施予定）
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参 考 資 料
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42参考資料

【深浦 潮位観測資料】深浦の潮位観測データに基づき、擾乱期間内の最大波高と、擾乱の発生要因
を整理した。青字は爆弾低気圧情報データベースに掲載されている低気圧を示す。

発生要因
期間内最大
潮位偏差(m)

最大潮位偏差出現時刻擾乱日数擾乱終了日擾乱開始日順位

台風200415号0.572004年8月20日 8時0分32004年8月21日2004年8月19日1

1979年3月低気圧0.561979年3月31日 12時0分31979年4月1日1979年3月30日2

1994年2月低気圧0.541994年2月22日 9時0分41994年2月24日1994年2月21日3

1972年12月低気圧0.531972年12月2日 11時0分21972年12月3日1972年12月2日4

2012年4月低気圧0.532012年4月4日 4時0分32012年4月5日2012年4月3日5

1991年12月低気圧0.521991年12月29日 1時0分31991年12月30日1991年12月28日6

2004年2月低気圧0.492004年2月23日 12時0分22004年2月24日2004年2月23日7

台風200418号0.482004年9月8日 12時0分22004年9月9日2004年9月8日8

1976年10月低気圧0.471976年10月29日 20時0分21976年10月30日1976年10月29日9

台風200314号0.472003年9月13日 23時0分22003年9月14日2003年9月13日10

2021年2月低気圧0.452021年2月16日 3時0分32021年2月17日2021年2月15日11

台風198115号0.441981年8月23日 13時0分21981年8月24日1981年8月23日12

台風198118号0.441981年9月4日 17時0分21981年9月5日1981年9月4日13

2000年9月低気圧0.442000年9月2日 23時0分22000年9月3日2000年9月2日14

2007年1月低気圧0.442007年1月7日 17時0分22007年1月8日2007年1月7日15

2009年2月低気圧0.442009年2月14日 7時0分32009年2月15日2009年2月13日16

2009年2月低気圧0.442009年2月21日 2時0分22009年2月21日2009年2月20日17

1973年11月低気圧0.431973年11月17日 16時0分31973年11月19日1973年11月17日18

1980年12月低気圧0.431980年12月13日 14時0分51980年12月16日1980年12月12日19

1981年11月低気圧0.431981年11月3日 14時0分31981年11月5日1981年11月3日20

2010年12月低気圧0.432010年12月4日 7時0分32010年12月5日2010年12月3日21

2013年4月低気圧0.432013年4月7日 22時0分22013年4月8日2013年4月7日22

1981年1月低気圧0.421981年1月3日 15時0分31981年1月4日1981年1月2日23

1992年5月低気圧0.421992年5月8日 13時0分21992年5月9日1992年5月8日24

2004年12月低気圧0.422004年12月5日 18時0分22004年12月6日2004年12月5日25

2005年12月低気圧0.422005年12月26日 11時0分22005年12月27日2005年12月26日26

2016年4月低気圧0.422016年4月17日 20時0分22016年4月18日2016年4月17日27

2017年2月低気圧0.422017年2月20日 19時0分22017年2月21日2017年2月20日28

1974年1月低気圧0.411974年1月24日 12時0分31974年1月25日1974年1月23日29

1980年10月低気圧0.411980年10月31日 17時0分21980年11月1日1980年10月31日30

台風199219号0.411992年9月25日 21時0分21992年9月26日1992年9月25日31
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43参考資料

【能代 潮位観測資料】能代の潮位観測データに基づき、擾乱期間内の最大波高と、擾乱の発生要因
を整理した。青字は爆弾低気圧情報データベースに掲載されている低気圧を示す。

発生要因
期間内最大
潮位偏差(m)

最大潮位偏差出現時刻擾乱日数擾乱終了日擾乱開始日順位

2012年4月低気圧1.052012年4月4日 6時0分32012年4月5日2012年4月3日1

台風200314号0.902003年9月14日 0時0分22003年9月14日2003年9月13日2

2004年11月低気圧0.862004年11月27日 5時0分12004年11月27日2004年11月27日3

台風200415号0.852004年8月20日 6時0分32004年8月21日2004年8月19日4

台風200418号0.802004年9月8日 8時0分22004年9月9日2004年9月8日5

2016年4月低気圧0.682016年4月17日 21時0分32016年4月19日2016年4月17日6

台風201825号0.682018年10月7日 8時0分22018年10月8日2018年10月7日7

2021年2月低気圧0.652021年2月16日 8時0分32021年2月18日2021年2月16日8

2012年12月低気圧0.602012年12月6日 11時0分22012年12月7日2012年12月6日9

2018年3月低気圧0.602018年3月1日 23時0分22018年3月2日2018年3月1日10

2020年3月低気圧0.602020年3月20日 10時0分22020年3月21日2020年3月20日11

2009年11月低気圧0.592009年11月15日 19時0分22009年11月16日2009年11月15日12

2016年12月低気圧0.572016年12月23日 10時0分22016年12月24日2016年12月23日13

根室低気圧0.572014年12月17日 18時0分32014年12月18日2014年12月16日14

2012年2月低気圧0.562012年2月1日 17時0分22012年2月2日2012年2月1日15

2005年11月低気圧0.552005年11月8日 17時0分22005年11月9日2005年11月8日16

2015年11月低気圧0.552015年11月27日 15時0分22015年11月28日2015年11月27日17

1993年12月低気圧0.551993年12月11日 18時0分21993年12月12日1993年12月11日18

2021年1月低気圧0.532021年1月7日 19時0分22021年1月8日2021年1月7日19

2017年4月低気圧0.522017年4月19日 15時0分32017年4月20日2017年4月18日20

2015年10月低気圧0.522015年10月2日 4時0分32015年10月3日2015年10月1日21

2021年1月低気圧0.512021年1月29日 13時0分22021年1月30日2021年1月29日22

2023年1月低気圧0.512023年1月21日 0時0分22023年1月21日2023年1月20日23

2015年3月低気圧0.512015年3月11日 6時0分32015年3月12日2015年3月10日24

2005年11月低気圧0.502005年11月29日 12時0分22005年11月30日2005年11月29日25

2010年12月低気圧0.502010年12月4日 4時0分22010年12月4日2010年12月3日26

2007年2月低気圧0.502007年2月15日 22時0分22007年2月16日2007年2月15日27

台風201821号0.502018年9月5日 0時0分32018年9月6日2018年9月4日28

台風201824号0.502018年10月2日 1時0分22018年10月2日2018年10月1日29

台風200416号0.482004年8月31日 11時0分22004年9月1日2004年8月31日30
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44参考資料

【男鹿 潮位観測資料】男鹿の潮位観測データに基づき、擾乱期間内の最大波高と、擾乱の発生要因
を整理した。青字は爆弾低気圧情報データベースに掲載されている低気圧を示す。

発生要因
期間内最大
潮位偏差(m)

最大潮位偏差出現時刻擾乱日数擾乱終了日擾乱開始日順位

2012年4月低気圧1.972012年4月4日 5時0分32012年4月5日2012年4月3日1

台風200415号1.662004年8月20日 5時0分22004年8月20日2004年8月19日2

台風200314号1.552003年9月13日 23時0分22003年9月14日2003年9月13日3

台風200418号1.432004年9月8日 7時0分22004年9月9日2004年9月8日4

1976年10月低気圧1.291976年10月29日 19時0分21976年10月30日1976年10月29日5

2004年11月低気圧1.292004年11月27日 6時0分22004年11月28日2004年11月27日6

2016年4月低気圧1.232016年4月17日 21時0分32016年4月19日2016年4月17日7

1991年12月低気圧1.221991年12月28日 20時0分31991年12月30日1991年12月28日8

1978年3月低気圧1.211978年3月1日 7時0分21978年3月2日1978年3月1日9

1979年3月低気圧1.191979年3月31日 6時0分31979年4月1日1979年3月30日10

台風201825号1.112018年10月7日 8時0分32018年10月8日2018年10月6日11

1980年1月低気圧1.101980年1月31日 8時0分21980年2月1日1980年1月31日12

台風198712号1.091987年9月1日 2時0分31987年9月2日1987年8月31日13

2012年2月低気圧1.042012年2月1日 15時0分22012年2月2日2012年2月1日14

1996年4月低気圧1.021996年4月18日 23時0分21996年4月19日1996年4月18日15

2021年1月低気圧0.982021年1月29日 13時0分22021年1月30日2021年1月29日16

1980年12月低気圧0.971980年12月4日 12時0分21980年12月5日1980年12月4日17

台風199028号0.971990年12月2日 15時0分21990年12月3日1990年12月2日18

1987年3月低気圧0.961987年3月25日 18時0分21987年3月26日1987年3月25日19

1990年12月低気圧0.951990年12月27日 4時0分31990年12月28日1990年12月26日20

台風199918号0.951999年9月25日 5時0分11999年9月25日1999年9月25日21

1979年2月低気圧0.941979年2月2日 2時0分21979年2月2日1979年2月1日22

2012年12月低気圧0.942012年12月6日 12時0分22012年12月7日2012年12月6日23

2009年11月低気圧0.922009年11月15日 17時0分22009年11月16日2009年11月15日24

1993年12月低気圧0.901993年12月11日 16時0分21993年12月12日1993年12月11日25

1973年11月低気圧0.901973年11月17日 15時0分31973年11月19日1973年11月17日26

2022年12月低気圧0.892022年12月23日 5時0分42022年12月25日2022年12月22日27

台風198410号0.881984年8月23日 1時0分31984年8月24日1984年8月22日28

2018年3月低気圧0.872018年3月2日 8時0分32018年3月3日2018年3月1日29

1980年12月低気圧0.871980年12月13日 13時0分51980年12月16日1980年12月12日30

2021年2月低気圧0.872021年2月16日 9時0分42021年2月18日2021年2月15日31

台風200514号0.872005年9月8日 1時0分22005年9月8日2005年9月7日32
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45参考資料

【秋田 潮位観測資料】秋田の潮位観測データに基づき、擾乱期間内の最大波高と、擾乱の発生要因
を整理した。青字は爆弾低気圧情報データベースに掲載されている低気圧を示す。

発生要因
期間内最大
潮位偏差(m)

最大潮位偏差出現時刻擾乱日数擾乱終了日擾乱開始日順位

台風200415号1.012004年8月20日 6時0分22004年8月21日2004年8月20日1

2021年2月低気圧0.662021年2月16日 7時0分42021年2月18日2021年2月15日2

2010年12月低気圧0.652010年12月4日 6時0分22010年12月4日2010年12月3日3

台風201825号0.622018年10月7日 7時0分22018年10月8日2018年10月7日4

台風200314号0.602003年9月14日 0時0分22003年9月14日2003年9月13日5

2010年11月低気圧0.582010年11月9日 22時0分22010年11月10日2010年11月9日6

2009年2月低気圧0.582009年2月14日 5時0分12009年2月14日2009年2月14日7

2018年3月低気圧0.572018年3月2日 1時0分32018年3月3日2018年3月1日8

1998年11月低気圧0.561998年11月17日 19時0分21998年11月18日1998年11月17日9

2012年4月低気圧0.552012年4月4日 11時0分22012年4月5日2012年4月4日10

1999年3月低気圧0.541999年3月22日 14時0分21999年3月23日1999年3月22日11

2022年12月低気圧0.542022年12月24日 0時0分42022年12月25日2022年12月22日12

2004年12月低気圧0.532004年12月5日 18時0分22004年12月6日2004年12月5日13

2004年11月低気圧0.532004年11月27日 6時0分12004年11月27日2004年11月27日14

2015年10月低気圧0.532015年10月2日 5時0分32015年10月3日2015年10月1日15

2009年11月低気圧0.522009年11月15日 20時0分22009年11月16日2009年11月15日16

2010年1月低気圧0.512010年1月5日 16時0分22010年1月6日2010年1月5日17

2017年4月低気圧0.512017年4月19日 15時0分32017年4月20日2017年4月18日18

2012年12月低気圧0.502012年12月6日 11時0分22012年12月7日2012年12月6日19

2004年2月低気圧0.492004年2月23日 5時0分22004年2月24日2004年2月23日20

2015年3月低気圧0.492015年3月11日 8時0分32015年3月12日2015年3月10日21

2004年1月低気圧0.482004年1月23日 1時0分22004年1月23日2004年1月22日22

根室低気圧0.482014年12月18日 5時0分42014年12月19日2014年12月16日23

2004年2月低気圧0.472004年2月15日 8時0分12004年2月15日2004年2月15日24

2006年3月低気圧0.472006年3月30日 16時0分42006年4月1日2006年3月29日25

2005年12月低気圧0.472005年12月26日 12時0分32005年12月27日2005年12月25日26

台風200416号0.462004年8月31日 12時0分22004年9月1日2004年8月31日27

2016年12月低気圧0.462016年12月23日 8時0分22016年12月24日2016年12月23日28

2010年3月低気圧0.462010年3月21日 11時0分22010年3月22日2010年3月21日29

2015年3月低気圧0.462015年3月5日 2時0分22015年3月5日2015年3月4日30

台風202208号0.462022年8月16日 11時0分22022年8月17日2022年8月16日31
台風200012号0.462000年9月3日 3時0分22000年9月3日2000年9月2日32
台風200418号0.452004年9月8日 7時0分22004年9月9日2004年9月8日33
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【飛島 潮位観測資料】飛島の潮位観測データに基づき、擾乱期間内の最大波高と、擾乱の発生要因
を整理した。青字は爆弾低気圧情報データベースに掲載されている低気圧を示す。

発生要因
期間内最大
潮位偏差(m)

最大潮位偏差出現時刻擾乱日数擾乱終了日擾乱開始日順位

台風200415号0.482004年8月20日 2時0分22004年8月20日2004年8月19日1

2009年2月低気圧0.422009年2月14日 6時0分12009年2月14日2009年2月14日2

2015年10月低気圧0.422015年10月2日 2時0分22015年10月2日2015年10月1日3

2012年4月低気圧0.422012年4月4日 2時0分22012年4月4日2012年4月3日4

2004年12月低気圧0.412004年12月5日 16時0分22004年12月6日2004年12月5日5

2007年1月低気圧0.412007年1月7日 12時0分22007年1月8日2007年1月7日6

1999年10月低気圧0.411999年10月28日 6時0分21999年10月29日1999年10月28日7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30
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【酒田 潮位観測資料】酒田の潮位観測データに基づき、擾乱期間内の最大波高と、擾乱の発生要因
を整理した。青字は爆弾低気圧情報データベースに掲載されている低気圧を示す。

発生要因
期間内最大
潮位偏差(m)

最大潮位偏差出現時刻擾乱日数擾乱終了日擾乱開始日順位

2012年4月低気圧0.962012年4月4日 5時0分32012年4月5日2012年4月3日1

台風200415号0.842004年8月20日 5時0分32004年8月21日2004年8月19日2

2004年11月低気圧0.662004年11月27日 6時0分12004年11月27日2004年11月27日3

2021年2月低気圧0.632021年2月16日 8時0分42021年2月18日2021年2月15日4

台風200314号0.562003年9月14日 0時0分22003年9月14日2003年9月13日5

2007年1月低気圧0.562007年1月7日 17時0分22007年1月8日2007年1月7日6

2006年4月低気圧0.542006年4月3日 7時0分32006年4月4日2006年4月2日7

2006年12月低気圧0.542006年12月29日 12時0分32006年12月30日2006年12月28日8

2018年3月低気圧0.532018年3月2日 7時0分32018年3月3日2018年3月1日9

2007年2月低気圧0.512007年2月15日 21時0分22007年2月16日2007年2月15日10

2008年11月低気圧0.502008年11月30日 2時0分22008年11月30日2008年11月29日11

2007年3月低気圧0.502007年3月12日 7時0分42007年3月15日2007年3月12日12

根室低気圧0.492014年12月18日 2時0分42014年12月19日2014年12月16日13

2008年2月低気圧0.482008年2月23日 14時0分22008年2月24日2008年2月23日14

台風201825号0.482018年10月7日 7時0分12018年10月7日2018年10月7日15

2006年3月低気圧0.472006年3月30日 7時0分42006年4月1日2006年3月29日16

2022年12月低気圧0.472022年12月23日 22時0分42022年12月25日2022年12月22日17

2017年4月低気圧0.462017年4月19日 14時0分22017年4月20日2017年4月19日18

2009年3月低気圧0.462009年3月10日 17時0分22009年3月11日2009年3月10日19

2017年2月低気圧0.452017年2月20日 23時0分22017年2月21日2017年2月20日20

2004年12月低気圧0.442004年12月5日 20時0分22004年12月6日2004年12月5日21

2005年2月低気圧0.442005年2月23日 13時0分22005年2月24日2005年2月23日22

2003年12月低気圧0.432003年12月20日 12時0分22003年12月21日2003年12月20日23

2004年1月低気圧0.432004年1月23日 4時0分22004年1月23日2004年1月22日24

2001年3月低気圧0.432001年3月5日 19時0分22001年3月6日2001年3月5日25

2007年3月低気圧0.432007年3月5日 19時0分22007年3月6日2007年3月5日26

2015年3月低気圧0.432015年3月11日 6時0分32015年3月12日2015年3月10日27

2004年2月低気圧0.422004年2月23日 7時0分22004年2月24日2004年2月23日28

2007年3月低気圧0.422007年4月1日 7時0分42007年4月3日2007年3月31日29

2013年1月低気圧0.422013年1月27日 0時0分22013年1月27日2013年1月26日30
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【深浦 波浪観測資料】深浦の波浪観測データに基づき、擾乱期間内の最大波高と、擾乱の発生要因
を整理した。青字は爆弾低気圧情報データベースに掲載されている低気圧を示す。

発生要因
期間内最大波高

最大波高出現時刻擾乱日数擾乱終了日擾乱開始日順位
波向(°)周期(s)波高(m)

2004年11月低気圧－14.5010.362004年11月27日 6時0分52004年11月30日2004年11月26日1

2009年2月低気圧－11.808.842009年2月21日 2時0分42009年2月23日2009年2月20日2

2007年2月低気圧－10.908.652007年2月15日 22時20分32007年2月17日2007年2月15日3

2007年3月低気圧－11.908.392007年3月12日 18時40分52007年3月15日2007年3月11日4

1995年11月低気圧－11.708.111995年11月9日 8時0分41995年11月11日1995年11月8日5

1986年11月低気圧－11.108.101986年11月11日 18時0分41986年11月13日1986年11月10日6

2008年12月低気圧－11.408.052008年12月28日 9時0分112009年1月4日2008年12月25日7

2013年3月低気圧－12.208.052013年3月2日 12時40分42013年3月4日2013年3月1日8

2007年1月低気圧－11.408.022007年1月7日 17時20分72007年1月13日2007年1月7日9

2013年2月低気圧－11.007.782013年2月8日 12時0分32013年2月9日2013年2月7日10

1994年2月低気圧－11.807.771994年2月22日 22時0分51994年2月26日1994年2月22日11

1987年11月低気圧－10.207.761987年11月24日 10時0分41987年11月26日1987年11月23日12

1990年3月低気圧－8.907.661990年3月12日 22時0分21990年3月13日1990年3月12日13

2012年4月低気圧－11.307.632012年4月4日 9時20分32012年4月6日2012年4月4日14

1990年11月低気圧－11.307.561990年11月10日 20時0分41990年11月13日1990年11月10日15

2005年12月低気圧－11.907.522005年12月26日 12時0分92005年12月30日2005年12月22日16

1993年12月低気圧－11.307.471993年12月23日 12時0分51993年12月25日1993年12月21日17

台風198712号－12.007.451987年9月1日 2時0分31987年9月2日1987年8月31日18

2010年4月低気圧－11.207.442010年4月14日 7時40分42010年4月16日2010年4月13日19

2009年11月低気圧－11.607.332009年11月15日 19時0分32009年11月17日2009年11月15日20

1983年11月低気圧－10.307.311983年12月1日 16時0分61983年12月5日1983年11月30日21

2008年1月低気圧－11.407.272008年1月24日 17時20分62008年1月29日2008年1月24日22

1993年1月低気圧－10.807.181993年1月29日 10時0分41993年1月31日1993年1月28日23

1987年12月低気圧－9.607.151987年12月17日 8時0分41987年12月19日1987年12月16日24

1985年1月低気圧－10.507.081985年1月16日 18時0分71985年1月18日1985年1月12日25

台風199028号－10.707.071990年12月2日 20時0分41990年12月5日1990年12月2日26

1995年12月低気圧－10.607.071995年12月25日 4時0分51995年12月28日1995年12月24日27

2009年12月低気圧－10.307.072009年12月31日 8時20分72010年1月5日2009年12月30日28

1988年2月低気圧－11.707.061988年2月3日 4時0分41988年2月5日1988年2月2日29

2009年3月低気圧－10.607.052009年3月7日 10時0分42009年3月9日2009年3月6日30
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【青森西岸沖 波浪観測資料】青森西岸沖の波浪観測データに基づき、擾乱期間内の最大波高と、擾
乱の発生要因を整理した。青字は爆弾低気圧情報データベースに掲載されている低気圧を示す。

発生要因
期間内最大波高

最大波高出現時刻擾乱日数擾乱終了日擾乱開始日順位
波向(°)周期(s)波高(m)

2015年3月低気圧W12.209.672015年3月11日 10時0分52015年3月14日2015年3月10日1

2015年11月低気圧WSW11.409.612015年11月27日 14時0分42015年11月29日2015年11月26日2

2016年4月低気圧WSW11.909.232016年4月17日 22時0分32016年4月19日2016年4月17日3

2015年12月低気圧W11.508.902015年12月4日 21時0分62015年12月8日2015年12月3日4

2021年1月低気圧WSW13.208.452021年1月29日 13時40分92021年2月6日2021年1月29日5

2021年2月低気圧W10.508.452021年2月16日 12時40分72021年2月22日2021年2月16日6

2018年2月低気圧NW10.808.392018年2月18日 0時0分32018年2月19日2018年2月17日7

根室低気圧W11.008.362014年12月17日 11時40分42014年12月19日2014年12月16日8

2018年3月低気圧WNW11.408.302018年3月2日 13時0分42018年3月4日2018年3月1日9

2013年3月低気圧NW11.308.212013年3月2日 12時40分42013年3月4日2013年3月1日10

2013年2月低気圧W11.208.112013年2月8日 7時20分62013年2月12日2013年2月7日11

2012年12月低気圧SW10.907.872012年12月6日 12時40分92012年12月12日2012年12月4日12

2014年12月低気圧WNW11.507.852014年12月2日 22時40分82014年12月8日2014年12月1日13

2015年2月低気圧NNW10.307.732015年2月27日 21時40分32015年3月1日2015年2月27日14

2011年11月低気圧W10.807.682011年11月24日 23時20分52011年11月28日2011年11月24日15

2014年11月低気圧W11.207.632014年11月3日 11時40分42014年11月5日2014年11月2日16

2017年12月低気圧WNW11.007.592017年12月25日 13時40分72017年12月31日2017年12月25日17

2018年1月低気圧W10.307.582018年1月9日 23時40分62018年1月14日2018年1月9日18

2012年12月低気圧WSW10.707.472013年1月3日 4時0分102013年1月8日2012年12月30日19

2017年12月低気圧W10.707.452017年12月12日 18時20分62017年12月15日2017年12月10日20

2013年11月低気圧W10.407.442013年11月7日 23時0分42013年11月9日2013年11月6日21

2011年12月低気圧WNW10.807.402011年12月23日 3時40分72011年12月28日2011年12月22日22

台風201824号W10.607.362018年10月2日 1時40分32018年10月3日2018年10月1日23

2014年11月低気圧W10.907.192014年11月14日 0時40分62014年11月17日2014年11月12日24

2020年3月低気圧WSW11.007.152020年3月20日 11時0分32020年3月22日2020年3月20日25

2012年4月低気圧SW12.507.062012年4月4日 4時0分42012年4月6日2012年4月3日26

2011年11月低気圧WNW9.907.042011年11月21日 4時40分42011年11月23日2011年11月20日27

2020年2月低気圧WSW11.307.012020年2月17日 14時0分52020年2月20日2020年2月16日28

2018年1月低気圧NW10.506.942018年1月25日 8時20分102018年2月1日2018年1月23日29

2013年1月低気圧W11.006.932013年1月25日 18時40分32013年1月27日2013年1月25日30
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【能代 波浪観測資料】能代の波浪観測データに基づき、擾乱期間内の最大波高と、擾乱の発生要因
を整理した。青字は爆弾低気圧情報データベースに掲載されている低気圧を示す。

発生要因
期間内最大波高

最大波高出現時刻擾乱日数擾乱終了日擾乱開始日順位
波向(°)周期(s)波高(m)

2021年2月低気圧－12.809.502021年2月16日 16時20分72021年2月22日2021年2月16日1

2021年1月低気圧－10.609.152021年1月7日 21時20分22021年1月8日2021年1月7日2

2021年1月低気圧－12.908.052021年1月29日 13時40分32021年1月31日2021年1月29日3

2021年12月低気圧WNW10.806.772021年12月2日 6時40分62021年12月6日2021年12月1日4

2021年1月低気圧WNW9.906.462021年1月19日 11時0分42021年1月22日2021年1月19日5

2021年12月低気圧WNW10.306.332021年12月13日 9時20分42021年12月15日2021年12月12日6
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【秋田 波浪観測資料】秋田の波浪観測データに基づき、擾乱期間内の最大波高と、擾乱の発生要因
を整理した。青字は爆弾低気圧情報データベースに掲載されている低気圧を示す。

発生要因
期間内最大波高

最大波高出現時刻擾乱日数擾乱終了日擾乱開始日順位
波向(°)周期(s)波高(m)

2012年4月低気圧－14.5012.222012年4月4日 3時40分22012年4月4日2012年4月3日1

2021年1月低気圧－13.809.562021年1月29日 14時0分32021年1月31日2021年1月29日2

2018年3月低気圧－12.208.932018年3月2日 10時40分42018年3月4日2018年3月1日3

2007年2月低気圧W12.208.742007年2月15日 13時0分42007年2月17日2007年2月14日4

2012年1月低気圧－12.308.742012年2月1日 15時40分62012年2月3日2012年1月29日5

2021年2月低気圧－11.808.642021年2月16日 12時0分72021年2月21日2021年2月15日6

2015年3月低気圧－11.808.632015年3月11日 6時40分22015年3月11日2015年3月10日7

2010年12月低気圧W10.908.602010年12月4日 5時0分42010年12月6日2010年12月3日8

2009年11月低気圧W11.508.592009年11月15日 19時0分32009年11月17日2009年11月15日9

2015年3月低気圧－12.508.542015年3月5日 4時20分32015年3月6日2015年3月4日10

台風199028号－13.008.531990年12月2日 16時0分51990年12月5日1990年12月1日11

台風200415号WSW13.308.422004年8月20日 6時0分22004年8月21日2004年8月20日12

1993年12月低気圧W11.808.271993年12月11日 18時0分21993年12月12日1993年12月11日13

1999年3月低気圧W12.708.271999年3月22日 16時0分31999年3月24日1999年3月22日14

2007年3月低気圧W11.708.272007年3月12日 21時40分52007年3月15日2007年3月11日15

1990年11月低気圧－12.308.181990年11月11日 0時0分41990年11月13日1990年11月10日16

1991年12月低気圧WSW12.808.171991年12月29日 0時0分41991年12月31日1991年12月28日17

台風200314号W12.808.142003年9月14日 0時0分32003年9月15日2003年9月13日18

2020年3月低気圧WSW11.508.042020年3月20日 14時20分32020年3月22日2020年3月20日19

1983年11月低気圧－11.808.031983年11月19日 4時0分41983年11月20日1983年11月17日20

2021年1月低気圧－11.008.032021年1月7日 21時0分52021年1月11日2021年1月7日21

2015年12月低気圧WSW12.008.002015年12月4日 20時20分52015年12月7日2015年12月3日22

根室低気圧W11.907.752014年12月17日 15時20分42014年12月19日2014年12月16日23

1984年1月低気圧－10.507.711984年1月17日 4時0分51984年1月19日1984年1月15日24

2016年4月低気圧WSW11.107.682016年4月17日 21時0分32016年4月19日2016年4月17日25

2010年4月低気圧W11.007.672010年4月14日 10時20分42010年4月16日2010年4月13日26

1982年11月低気圧－11.107.511982年11月25日 8時0分61982年11月28日1982年11月23日27

2003年1月低気圧WSW11.507.482003年1月28日 16時0分62003年2月2日2003年1月28日28

1996年4月低気圧WSW12.407.451996年4月19日 0時0分31996年4月20日1996年4月18日29

2019年3月低気圧W11.207.322019年3月14日 4時40分32019年3月15日2019年3月13日30
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【秋田県沖 波浪観測資料】秋田県沖の波浪観測データに基づき、擾乱期間内の最大波高と、擾乱の
発生要因を整理した。青字は爆弾低気圧情報データベースに掲載されている低気圧を示す。

発生要因
期間内最大波高

最大波高出現時刻擾乱日数擾乱終了日擾乱開始日順位
波向(°)周期(s)波高(m)

2012年4月低気圧SW13.0011.212012年4月4日 2時40分62012年4月8日2012年4月3日1

2015年3月低気圧WNW12.8010.132015年3月11日 8時20分52015年3月14日2015年3月10日2

2015年12月低気圧W12.009.582015年12月4日 23時20分62015年12月8日2015年12月3日3

2018年3月低気圧WSW11.409.482018年3月2日 4時40分42018年3月4日2018年3月1日4

2018年2月低気圧NW11.709.182018年2月17日 23時20分62018年2月22日2018年2月17日5

2016年4月低気圧WSW11.508.912016年4月17日 21時0分32016年4月19日2016年4月17日6

根室低気圧－11.108.862014年12月17日 13時20分92014年12月19日2014年12月11日7

2015年11月低気圧W11.508.662015年11月27日 15時0分42015年11月29日2015年11月26日8

2020年3月低気圧W12.008.322020年3月20日 10時40分32020年3月22日2020年3月20日9

2013年3月低気圧NW11.208.252013年3月2日 9時20分42013年3月4日2013年3月1日10

2013年2月低気圧WNW11.608.222013年2月8日 11時40分32013年2月9日2013年2月7日11

2014年12月低気圧WSW12.308.152014年12月2日 4時20分82014年12月8日2014年12月1日12

2019年1月低気圧NNW10.507.942019年1月29日 4時40分22019年1月29日2019年1月28日13

2012年12月低気圧SW10.507.912012年12月6日 12時0分92012年12月12日2012年12月4日14

2017年12月低気圧WNW10.707.702017年12月27日 8時0分72017年12月31日2017年12月25日15

2017年12月低気圧WNW11.107.552017年12月12日 20時40分62017年12月15日2017年12月10日16

2017年1月低気圧WSW10.607.442017年1月27日 19時20分82017年1月29日2017年1月22日17

2020年2月低気圧NW10.207.382020年2月18日 14時20分52020年2月20日2020年2月16日18

2011年11月低気圧W11.007.352011年11月24日 18時40分62011年11月28日2011年11月23日19

2012年12月低気圧W10.507.282013年1月3日 4時20分102013年1月8日2012年12月30日20

2016年12月低気圧N10.307.282016年12月23日 23時20分42016年12月25日2016年12月22日21

2013年3月低気圧WNW11.007.272013年3月11日 3時0分52013年3月12日2013年3月8日22

2018年1月低気圧W10.307.262018年1月9日 23時40分62018年1月14日2018年1月9日23

2015年10月低気圧W11.007.252015年10月2日 11時0分52015年10月5日2015年10月1日24

2012年11月低気圧W10.207.192012年11月27日 8時0分62012年11月30日2012年11月25日25

2015年2月低気圧NNW11.207.182015年2月27日 20時20分42015年3月1日2015年2月26日26

2013年11月低気圧W9.907.152013年11月7日 22時40分42013年11月9日2013年11月6日27

2011年12月低気圧－11.507.112011年12月23日 10時20分102011年12月31日2011年12月22日28

2019年11月低気圧WNW10.207.112019年11月14日 17時0分102019年11月22日2019年11月13日29

2018年1月低気圧NW11.007.102018年1月25日 9時40分102018年2月1日2018年1月23日30
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【酒田 波浪観測資料】酒田の波浪観測データに基づき、擾乱期間内の最大波高と、擾乱の発生要因
を整理した。青字は爆弾低気圧情報データベースに掲載されている低気圧を示す。

発生要因
期間内最大波高

最大波高出現時刻擾乱日数擾乱終了日擾乱開始日順位
波向(°)周期(s)波高(m)

2012年4月低気圧W13.3011.012012年4月4日 5時40分62012年4月8日2012年4月3日1

2004年11月低気圧WNW13.8010.652004年11月27日 6時0分52004年11月30日2004年11月26日2

1999年3月低気圧WNW12.809.811999年3月22日 14時0分31999年3月24日1999年3月22日3

台風200415号W12.309.752004年8月20日 6時0分22004年8月21日2004年8月20日4

2007年2月低気圧－13.009.582007年2月15日 16時0分42007年2月17日2007年2月14日5

2018年3月低気圧－12.209.322018年3月2日 11時0分42018年3月4日2018年3月1日6

2010年12月低気圧WNW12.109.132010年12月4日 6時20分42010年12月6日2010年12月3日7

2015年3月低気圧－12.409.042015年3月11日 2時0分52015年3月14日2015年3月10日8

根室低気圧－12.608.752014年12月18日 0時40分52014年12月20日2014年12月16日9

2007年1月低気圧－11.808.732007年1月7日 18時20分62007年1月12日2007年1月7日10

1970年1月低気圧－12.608.631970年2月2日 2時0分81970年2月7日1970年1月31日11

1987年3月低気圧－10.108.471987年3月25日 16時0分41987年3月27日1987年3月24日12

2012年12月低気圧W11.908.452012年12月6日 12時20分122012年12月15日2012年12月4日13

2009年11月低気圧W11.108.422009年11月15日 15時20分32009年11月17日2009年11月15日14

台風200314号W12.008.372003年9月14日 0時0分32003年9月15日2003年9月13日15

2012年1月低気圧W12.008.262012年2月1日 15時20分122012年2月3日2012年1月23日16

1970年3月低気圧－11.708.071970年3月17日 18時0分71970年3月22日1970年3月16日17

2014年12月低気圧－11.308.032014年12月2日 16時40分82014年12月8日2014年12月1日18

1993年12月低気圧WNW11.508.001993年12月23日 12時0分51993年12月25日1993年12月21日19

2008年2月低気圧－12.307.992008年2月24日 4時0分32008年2月25日2008年2月23日20

2015年3月低気圧－11.507.992015年3月5日 3時0分32015年3月6日2015年3月4日21

1996年4月低気圧W12.007.931996年4月19日 0時0分31996年4月20日1996年4月18日22

2017年12月低気圧－11.507.902017年12月27日 7時20分72017年12月31日2017年12月25日23

1980年1月低気圧－12.307.891980年1月31日 14時0分21980年2月1日1980年1月31日24

1980年12月低気圧－12.407.851980年12月13日 18時0分61980年12月17日1980年12月12日25

1974年11月低気圧－11.807.821974年11月22日 14時0分31974年11月23日1974年11月21日26

1993年1月低気圧W11.707.781993年1月29日 4時0分41993年1月31日1993年1月28日27

2009年12月低気圧WNW11.307.782010年1月1日 17時20分62010年1月4日2009年12月30日28

1994年2月低気圧NNW11.307.711994年2月22日 18時0分61994年2月26日1994年2月21日29

1982年11月低気圧－11.007.671982年11月25日 0時0分61982年11月28日1982年11月23日30
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【山形県沖 波浪観測資料】山形県沖の波浪観測データに基づき、擾乱期間内の最大波高と、擾乱の
発生要因を整理した。青字は爆弾低気圧情報データベースに掲載されている低気圧を示す。

発生要因
期間内最大波高

最大波高出現時刻擾乱日数擾乱終了日擾乱開始日順位
波向(°)周期(s)波高(m)

2012年4月低気圧W14.1012.402012年4月4日 4時20分52012年4月7日2012年4月3日1

2018年3月低気圧W13.0010.202018年3月2日 10時40分42018年3月4日2018年3月1日2

2015年3月低気圧WNW12.509.462015年3月11日 2時0分52015年3月14日2015年3月10日3

根室低気圧WNW12.709.222014年12月18日 1時0分42014年12月19日2014年12月16日4

2012年12月低気圧WSW11.208.982012年12月6日 11時0分112012年12月14日2012年12月4日5

2015年3月低気圧W11.908.802015年3月5日 4時0分32015年3月6日2015年3月4日6

台風201825号W11.908.612018年10月7日 7時0分22018年10月8日2018年10月7日7

2014年12月低気圧W10.908.502014年12月2日 12時40分82014年12月8日2014年12月1日8

2012年1月低気圧W11.808.342012年2月1日 15時0分152012年2月6日2012年1月23日9

2017年12月低気圧WNW11.007.912017年12月12日 11時40分52017年12月15日2017年12月11日10

2015年11月低気圧WNW10.707.782015年11月27日 18時40分42015年11月29日2015年11月26日11

2013年2月低気圧WNW11.207.762013年2月8日 5時0分42013年2月10日2013年2月7日12

2018年1月低気圧WNW11.007.762018年1月24日 18時40分102018年2月1日2018年1月23日13

2014年12月低気圧WNW10.507.702014年12月23日 3時20分92014年12月28日2014年12月20日14

2018年1月低気圧W11.007.612018年1月9日 20時40分62018年1月14日2018年1月9日15

2015年2月低気圧WSW11.207.512015年2月13日 7時0分52015年2月16日2015年2月12日16

2013年1月低気圧WNW11.107.452013年1月27日 1時40分42013年1月27日2013年1月24日17

2021年12月低気圧－11.307.422021年12月2日 7時40分62021年12月6日2021年12月1日18

2011年12月低気圧NW11.707.312011年12月23日 12時0分102011年12月31日2011年12月22日19

2021年12月低気圧－11.007.312021年12月13日 13時20分52021年12月16日2021年12月12日20

2015年12月低気圧W10.507.252015年12月4日 19時20分52015年12月7日2015年12月3日21

2013年3月低気圧WNW11.207.232013年3月11日 3時0分52013年3月12日2013年3月8日22

2014年11月低気圧W11.307.222014年11月13日 20時0分62014年11月17日2014年11月12日23

2017年12月低気圧WNW10.607.172017年12月25日 16時0分72017年12月31日2017年12月25日24

2019年3月低気圧WNW11.307.102019年3月14日 6時40分32019年3月15日2019年3月13日25

2021年10月低気圧NW11.007.032021年10月20日 12時20分32021年10月22日2021年10月20日26

2018年1月低気圧NW10.907.002018年1月3日 12時40分42018年1月4日2018年1月1日27

2015年1月低気圧WNW10.606.942015年1月7日 10時0分92015年1月14日2015年1月6日28

2012年12月低気圧WNW10.406.822012年12月26日 8時40分72012年12月28日2012年12月22日29

2013年3月低気圧NW10.906.792013年3月2日 16時0分42013年3月4日2013年3月1日30


