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大気汚染調査報告（第 3報）

秋田県衛生科学研究所 児 玉 栄一．郎

浦栄
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芳
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［ はじめに
前報に引続き公害調査の一環として，昭和43

年 1月かち 12月までの 1カ年間秋田市内の主

な点 10地点を選定し，降下ばいじんならびに

Pb02法による SO浪ll定を実施したのでその測

定結果を第 8報として報告する。調査地点は降

下ばいじん及び亜硫酸ガス測定ともに前年と同

I 調査地点

（1) 測定地点

ー地点であるが，測定期間中No.3地点の秋田市

立土崎中学校の屋上に設置した降下ばいじん測

定計器の管理に問題があり継続測定が不可能と

なり， 43年 10月かち測定を 1時中止した。

なお，本調査は秋田県衛生科学研究所が担当

実施した。

地点番号 測 定 場所 調査区分 地上からの高さ 摘 要

No. 1 金足農業高等学校 降下ばいじん802
A- a 5m 
B- L4,n. 

No. 2 工業高等専門学校
A- 12m 

II 
B-1 4.5m  

No. 3 秋田市立土崎中学校
A- 1 3n 

沼降ii宍じん中,I-II 
B- L4m 

No. 4 秋田市立外旭川中学校 S02のみ B- I. 517し

No. 5 秋田県衛生科学研究所 降下ばいじん S02
A- 1 8m  
B-14.5m  

No. 6 秋田県立南高等学校 ” 
A- 13m 
'R- 1 A.5m  

池 7 秋田県（県庁） S0-2のみ B - 2 om. 

池 8 秋田市築山小学校 ” 
B- 2m., 

No. 9 秋田共済病院 ” B- l.5nL 

N:i. 10 秋田経済大学（女子寮） ” B - l 4.5m., 

註： 地上から高さの項でA ・降下ばいじん B • SO~IJ定

(2) 調査地点概要 調査地点図 lに示すとおり前年と同一場所である。



-316- 図 1 降下ばいじん、亜硫酸ガス調査池点
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III 測定方法

降下ばいじんについては，降水量，不溶解性

物質（全量，クール，クール外炭素分）溶解性

物質（蒸発残査，硫酸イオン，カルシウムイオ

ン，クロールイオン）等を測定した。クール分

抽出は試薬特級アセトンを使用し，硫酸イオン

はクロラニール酸バリウム法により光電比色計

を用いて測定した。カルシウムイオンはE. T 

A法，クロールイオンは，硝酸銀滴定により測

ー317-

定した． Pb02法による SO2測定は前年と同じ

＜百葉箱を使用し試薬はn.s.r.Rを用い
クロラニール酸バリウ培去により比色分析した。

N 調査成績

(1) 降下1まいじん調査

年間乎均値は前年とあまり変らないが，

地点別 1カ年の平均値及び月別平均値は表

1一表 7に示すとおりである。

表 1
降下ばいじん池点別平均値 ton名f/f.l

測 降 総 不溶解性成分 溶 解 性 成 分
定
PH 
水

クー）レ

緬
灼熱 イオン番 量 灰分 小計 灰分 小計

号 ”t 量 分 減量 硫酸カツ払クロール

No, l 5. 0 8000 4.42 0. 18 U 50 0. 90 1. 58 l 54 L 30 284 Q 34 Q 02 0. 77 
No. 2 5. 4 5876 a 87 0. 11 0. 63 0. 87 L 61 1. 25 I. 01 226 (l28 Q IO 0. 61 
~3 5. ・6 5720 5. 47 (l22 I. 07 1. 10 2 39 2. 03 l 05 a o8 Q 81 (l 80 0. 64 

['ob. 5 4.8 8928 6. 09 Q 27 L 24 154 a o5 L 65 1. 38 a 04 Q 62 (l14 n 91 

No. 6 5. 3 6580 6. 58 a 24 L 07 1. 37 2. 68 2. 80 1. 10 3. 90 0. 72 0. I 3 0. 67 

乎均 5. 2 7020 5. 26 0. 20 Q 90 L 15 2. 25 1. 85 1.16 3.01 ll 55 a 18 0. 72 

表2
降下ばいじん量（月別平均値）

月 降 不溶解性成分 溶 解 性 成 分
水 PH  総量 クーJレ 矢J冽

灼：
硫酸 ガ砂ム クロール

別 量叫 分 炭素分
灰分 小計 灰分 小計

イオン イオン イオン

1 3940 4.6 'Z20 U 10 0. 84 0. 95 1. 89 2. 53 2. 78 Ii. 31 L 15 Q 15 2.07 

2 7270 4.5 4.17 0. 29 Cl 10 (l58 0. 97 I. 49 L 71 a 20 0. 87 0. 09 L 50 

3 2760 5.2 3. 12 0. 04 (l84 0. 44 L 32 0. 65 1. 15 1. 80 0. 55 0. 20 0. 38 

4 6840 5.8 5. 28 (l10 1. 39 0. 79 2 28 (l62 2. 88 3. 00 0. 64 0. 19 0. 50 

5 8430 5. 6 4.43 (127 0. 90 (l70 1. 87 0. 46 2. 10 2. 56 0. 46 , 0. 21 n 25 

6 1266 6. 0 1.87 (l20 0. 21 Q 53 (l94 Q 54 (l 39 0. 93 0. 26 (l 11 0. 07 

7 9506 5.2 1103 0. 28 2..10 5. 30 'Z68 0. 50 2. 85 a 35 0. 83 0. 09 (l01 

8 16020 4.8 4.99 0. 34 (l42 (120 a 96 2. 58 1. 45 4. 03 0. 56 0. 13 0. 44 ， 2800 5.2 4.98 a 22 L 72 L 85 a 29 (159 L 08 L 67 0. 36 0. 09 (138 
10 8725 5. 1 a 73 Cl 14 0. 57 (l 38 L 09 1. 25 L 39 2. 64 (l17 (l 14 L 05 

11 6752 4. 6 5.29 0. 16 U 43 1. 10 L 69 L 02 2. 58 a 60 0. 15 0. 06 L 72 

12 5637 5. 5 4.93 (l25 (l33 Cl. 94 1. 52 1. 28 2. 13 a 41 0. 15 0. 09 L 42 
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表3
降下ばいじん測定成績

金足高等農学校

月 不溶解性成分 溶 解 性 成 分

総量 クール外
灰分 小計 I’灰分 灼熱減

I ィオン
別

クール
炭素分 小計 硫酸 9 -JJJ叱払クロール

1月 'Z24 QI 7 (l27 0. 4 4 (l88 255 &86 6. 4 1 (l67 110 9 2. 7 1 

2月 3. 4 1 G29 0. 0 4 0. 3 3 0.66 L4 8 L2 8 2. 7 5 0. 3 5 不検廿i 0.1 5 

3月 2.1 1 u 0 3 0. 5 2 U38 Q93 U 5 9 Q59 1.18 (12 0 00 6 0.3 8 

4月 a3 3 G09 116 0. 3 9 1.6 4 1.4 4 a2 5 L69 0.5 2 不捨仕i 0. 7 2 

5月 2.89 026 0. 4 9 0. 4 5 1.2 0 1.5 9 (l1 0 L6 9 Q29 
” 0.2 4 6月 L98 (l1 0 (l63 0. 8 5 1.5 8 0. 1 4 (l26 (l40 (l0 9 (l02 (l03 

7月 1 0. 3 8 (l28 0. 6 1 5. 7 5 6. 6 4 a48 0. 2 6 a74 0. 8 6 不検廿i (l0 1 

8月 5. 2 6 0. 1 4 (l1 9 a 08 0. 4 1 2. 0 9 2. 7 6 4.8 5 0. 7 2 a 1 0 a 3 7 
9月 &45 Q 004 L1 5 0. 8 4 L99 0.8 4 2.0 9 2. 9 3 0. 0 3 0. 0 3 0.23 

10月 &59 0 16 0. 7 2 0. 1 9 1.0 7 0. 7 6 1. 7 6 252 (l27 1如 l L31. 
11月 4.5 2 a 2 5 0. 0 8 0. 5 7 0. 9 0 205 L5 7 3. 6 2 (l05 

” 
1. 6 5 

. 12月 4. 5 2 0 8 8 (ll 6 (l50 L0 4 1. 6 7 L8 1 a 48 0. 1 1 no4 14 7 
：平均 4.3 9 (l1 8 0. 5 0 a 9 0 1. 5 7 1. 54 L30 2. 8 1 0. 3 4 0. 0 2 Q77 

表4
降下ばいじん測定成績

工業高等専門学校

月 不溶解性成分 溶 解 柏： 成 分

総量 クー）ウト イ オ ン

別
クール

朕奎＾
灰分 小計 灰分 灼熱減 小計 硫酸 力9ルウム クロール戸

1月 a99 0. 0 4 0. 2 6 0. 6 4 0. 9 4 L4 5 1.6 0 &05 0. 1 9 (l05 1. 3 4 

2月 a6 8 (ll 6 0. 6 8 0. 3 3 1.1 7 L21 l3 0 2.5 1 0. 4 9 0. 0 6 1.0 3 

3月 L8 9 (104 0. 3 9 (l22 (l6 5 0. 9 7 0. 27 124 (l25 0. 18 0. 3 3 

4月 ao 2 006 0. 3 4 (l50 (l90 1.4 9 a 6 3 2. 12 0. 5 9 0.20 0. 6 7 

5月 a2 3 a2 9 (l27 0. 4 0 0. 9 6 1.6 8 0. 5 9 2.27 0.3 5 0.23 (l2 0 

6月 2.4 8 Ql3 0. 5 5 {l 5 0 1.18 (l59 0.71 1. 8 0 Q34 

“゚
006 

7月 7. 3 0 G28 1. 3 5 a97 5. 6 0 LO 1 0. 6 9 1. 7 0 0.3 8 0,05 ()._O_1 
8月 4.6 6 0. 0 9 (l6 9 0. 1 1 0. 8 9 L6 9 2 0 8 a 7 7 0. 3 1 (llJi _0.__2 9 
9月 4.47 (l00£ 1. 9 9 L 1 4 al~ (l99 (l85 1.11 4 0 15 no 6 a a 6 

IO月 4.2 8 a o 9 0. 5 9 1. 2 7 1. 9 5 LO 6 L27 233 0 14 オ緬HI 145 

11月 4.8 7 (l1 6 (l18 0. 5 6 n9 0 272 1 25 3.9 7 n 9 0 ’‘ 
1 fl R 

12月 4.1 9 0 0 3 0. 2 9 0. 8 8 L15 1 6 6 1.a 8 ll.O 4 n 1 o 0.0 7 11 8 

平均 4.0 6 • Q 1 1 0. 6 3 0. 8 7 1.6 1 l2 5 1.01 2.3 8 0. 2 8 QlO 0.61 

表5
降下ばいじん測定成績

土崎中学校

月 1 不溶解性成分 溶 解 性 成 分
総量 ク→ウト イ オ ン

別
クール
炭素分
灰分 小計 灰分 灼熱減 小計 硫酸 ガ咳ム クロール

1月 &3 1 0. 0 8 2.0 4 0. 0 2 2.1 4 a 5 3 2.6 4 6. l 7 (l96 0. 1 9 2.5 7 

2月 4.8 7 U27 0.43 0. 6 6 l. 3 6 2. 3 0 121 a 5 1 0. 9 4 0.2 I L 3 0 

3月 a 4 3 QO 4 0. 2 4 (l45 (l 7 3 2.1 5 (l5 5 2. 7 0 1. 2 7 0. 5 1 (136 
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4月 4.3 5 0. i l' 0.5 3 0. 8 4 I 1.4 8 I 2.1 7 0.70 2.8 7 '12 6 0. 4 9 0. 3 2 
5月 a 6 4 、0.2 4 0.15 0. 7 1 1.1 0 L90 (l64 2.5 4 Q44 0. 5.2 • 0. 3 0 

6月 1_. 56 0.2 1 0. l 3 .u 3.8 0. 7 2 0. 46 (l3 8 9(l84 0.8 •1 0. 2 4 (l,0 8 

7月 1&68 (l33 ... 4.~ 0 5. 2 3 .. 1(l45 2.8 5 0. 3 8 a2 8 L1 7 0.20 UOl 
8月 5. 5 8 0. 5 7 0.8 5 (l,06 1,4 8 1.8 4 2.2 6 4.1 0 • (l82 0. 1 6 (l44 

9月 a8 4 0. 007 0. 4 3 L5 8 2. 0 1 1.0 7 0. 7 6 L 8 8 0. 1 2 0. 2 2 0.3 7 

10月

臼
ヽし ・

12月 —• ~ 

呼均 5. 4 7, (122 LO 7 1.1 0 2.8 8 2.0 8 1 LO 5 ao 8 0. 8 1 0. 3 0 0. 6 4 

表6

降下ばいじん量測定成績
衛生科学研究所

月 不溶解性成分 溶 解 性 成 分
I， 総量 ＇クール外 ',9  

疇

ィ ォ ン

別： クール
炭素分

灰分 小計 灰分 灼熱減 小計 硫酸 1カタ払 クロール
1月i て13 i 0. 1 9 • (l5 3 Cl 7 7 1.4 9 2. 9 4 2. 7 0 5.6 4 1.8 0 U 11 2.4 3 
2月I 6..8 91 0.4 7 (l6 8 1. 3 2 2.4 7 , 0. 5 4 a 8 8 a.9 2 0. 9 8. 0. 1 8 15 3 
3月！ 4.8 0 0. 1 0 2.5 5 0. 6 9 a:8 4 1. 1 2 Q34 L.4 6 0. 6 0 0. 1 4 0.43 
4月 6. 2 5 0.13 ,'L 4 2, L8 8 a48 1. 8 3, 0.99 2.8 2 Q4 5 0. 1 8 0. 2 4 

5月 a 6 0 0. 2 7 囀． a2 7 1.6 6 2.2 0 u 9 8 (l4 7, 14・0 0. 6 1 0. 24 <l 2 1 
6月 2. 4 0 0. 4:'6 0. 1 0 (l40 

,. 
(l9 6 • 0. 4 & (l 9 6 卜 ’'1.49、4 0.3 8 0. 0 7 0. 1 0 

7月 8. 8 6 Cl 2 5 6.'() 9 
， 

0. 0 4 5. 8 0 2. 0 ・6 • 0..7 1 2. 7 7 Q65 0. 1 1 0. 0 2 
8月 8.4 1i 0. 7 0 a• 63 0. 7 2 ..5. 0 .5 • 1 4 4 L92 a3 6 0.40 0.09 0.8 4 
9月 5. 71 0. 00ヽ ao 9 0. 9 0 a 9 9 U 7 5 0. 9 7 1. 7 2 1. 2 9 0. 0 8 0. 5 1 
10月1 4.8 7 (l22 1. 2 2 0. 6 3 2.0 7 I. 40 1.4 0 28 0 0. 0 1 Q3 0 1.3 2 

11月 9. 2 5 U07 11, 5 2. 3 4 &56 4. 32 L37 5. 6 9 0. 1 7 0. 1 7 1.7 6 
12月 6. 6 1 0. 4 8 0. 5 4 1. 4 0 2. 3 7 2.07 L 5 4 4.2 4 • U 1 5 i Q O 6 1.5 7 
平均 6. l 9 0. 2 7 124 1.54 a0 8 1. 6 5 1.3 8 a 1 0 0.62 (l1 4 0. 9 1 

表7
］降下ばいじん董測定成績

南高等学校

月 不溶解件成分 溶 解 件 ：成 分

総量 クール外 I :イ オ ン

別
クール
炭素分
灰分 小計 灰分 灼熱滅 小計硫酸 ガ心 クロール

1月 9. 6 2 0. 0 2 1"-10 2.8 9 4.0 I 3. 7 5 --1. 8 6 l •• 5. 6 1. 2.'1 5 (l3 3 1.3 3 

2月 5. 0 8 (l28 0. 5,1 115 I. 9 4 a2 3 0. 28 a14 1..6'1 {l02 L 24 

8月 2.3 3 Q 02 0.52 Q47 1.0 1 0. 9 3 (l39 1.3 2 0. 4 2 (lI 1 0.4 0 

4月 9. 7 8 (l 1 2 a5 2 0. 6 0 '4.2 4 4.9 7 0. 5 7 5. 5 4 1.1 9 0. 0 9 Q5 5 

5月 5. 5 1 (l3 1 0.28 0.36 0. 9 5 4.0 4 a 5 2 4. 5 6 0.6 2 0. 0 9 (l8 4 
6月 L8 8 0. 1 1 0. 4 5 0. 5 6 1. 12 Q3 0 9 0. 4 1 0. 7 1 0. 2 1 0. 0 5 0. 0 8 
7月 1 5. 2 8 (l 2 9 a 6 4 5. 7 5 a 6 8 4.8 6 0. 7 4 5. 6 0 I. I 7 0. 1 0 0. 0 1 

8月 4.4 3 0. 21 0. 0 5 u o 5 0. 3 1 U22 a 9 0 4.12 Q57 0. 1 4 I 0. 2 5 
9月 7. 47 L 1 1 9 2.、:03 , 2.3 2 5. 4 6 1.8 7 0. 1 4 2.0 1 0.2 0 0. 1 0 a4 7 
10月 4.7 9 0.11 Q34 Ul4 0. 5 9 2.3 5 1.8 5 4.2 0 (l27 0. 2 8 0. 1 5 

旦月 6.•一4 1 0. 1 9 0. 3 I 1. 14 1.6 4 3. 8 4 o. 9 3 4.7 7 --0. ・ -1 9 0. 1 0 18 0 
12月 6. 6 7 0. 1 7 0. 4 3 1.0 6 1.6 6 &2 5 l 7 1 5. 0 1 0. 1 4 0. 1 9| L 5 3 

平均 6. 6 0 0. 24 1.0 9 1.37 2. 7 2 2.8 0 1. 1 0 a8 8 0.72 (l1 3 U6 7 
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地点別平均値では最高がNo.6の南高等学校

の65 8トン／km・ 月であり，最低はNo.2の

工業専門学校でa8 7トン／Id.月であった。

月別平均では，最高が 7月の 11. 0 3トン／

U •月と前年の 1 5. 8 0 トン／U• 月よりか

なり低い値を示した。降じん量の地点別月別

変化ならひに地点別降じん量総量の前年との

比較とその総乎均値を，図 2～図 5に示した

が，各地点とも 7月の降じん量が最も多く最

低は 6月の L8 7トン／kiA・月であっ

図 2 降下ばいじん池点別月別変化
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降下ばりじん量（全屯点平均）
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雨董との関係であるが7月の降雨量平均値が

9 5 0 6叫と年間を通じ二番目の降水量を示

したが，これに比ぺて 6月の降雨量は12 6 6 

庸た最も少なく，これは降水量の多寡により

塵埃補集量に大きく影雀するのではないかと

考えられるが今後検討して行きたいと思う。

・図 4に降じん量及び不溶解性成分，溶解性

成分，クロール等の月別平均値を示したが，

7月， 9月を除いた外はいづれも溶解性成分

(2) 

ぶ

が多く全乎均値でもその割合が 5'Z2，，，で若

干高く，特に 10月～ I2月と 1月～ 2月に

かけてその量が顕著であり，これは冬期間の

日本海からの風送塩が原因しているものと解

される。

S02測定調査

測定地点 l力年の測定成績は表8に示すと

おりである。最高値はNo.7地点の'Z02 0 S 03 

表8
亜硫酸ガス測定成績

ら
さ

¥1'¥111 1"111 x |刈＿皇-I乎均I II 皿^ IV V IX 
＇ 金農高等学校 0. 158 a 098 0.120 a 1.02 n 121 0: 024 •(l 020 '0. 044 0. 098 0. 060 0. 098 U 052 a 082 

国 立 0ヽ. 146 
'i ヽ ， 

， , : 9 

｀ 
丁業専門学校 (l094 0. 277 0. 319 0.273 0. 208 U 042 Cl 014 0. 135 Q 207 0. 622 0. 158 0. 207 

市十崎中学立杓 0. 962 0. 164 0. 256 U 374 0. 211 n 296 0. 114 (l119 0. 158 (1259 (l355 0. 236 Q 292 

外市旭川中学杓立

トー

0. 119 (1094 0. 315 0. 29~ (l223 (1296 L411 0. 233 0. 465 0. 201 (l234 0. 112 (l332 

衛生科学
(l638 (l588 0 459 (l490 0. 261 0. 409 (l124 a 073 0. 333 0. 312 0. 663 a. 498 {l404 研究所

県立 ； 

南高等学校 0. 307 0. 242 1. 507 0. 298 0. 260 U 194 0. 215 0. 30'2 0. 1ヽ02 0. 239 0. 371 。̀,5 1 1 ・・o. 379 

秋田県（県市 1と 101 (l519 0. 522 'Z020 0.253 (l147 0. 086 0. 340 (l391 Q482 0. 683 0. 47'6 1001 

秋田共済病院 (l145 0. 128 (l059 U I9l 2.532 a 012 0. 033 0. 058 0. 135 n 155 不痴i不御i (l287 

秋築山田小学市校 (l 472 0. 211 0. 235 (1240 Q 165 a 138 0. 163 0. 120 (l102 0. 170 U 177 0.'!77 (l197 
， i 

検不査能秋田経済大学 (l810 Q 364 • (1626 L 060 0. 601'. 1. 254 、2.457 1. 057 1. 849 (l647 1.237 LO87 
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哨と異常な値いを示し、淡低はNo.8地点の

0.0 2 0 S03iilリ，をたは不検出であった。地点

別平均値ではhloi1り、， ．、ウ SO表9が最
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高で，最低は池 1地点の 0.08 2 S 0311'9であっ

た。地点別乎均値の前年との比較ならびに，

S 02(1.)月別変化を図 6一図 11に示したが．
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図 l('
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凡 l(9.• ,•松、'•V-) 炊！ H経済大学（女子寮）では，

S02 量が毎）」増加の傾向にあるが，逆に~6

地点の南高等学校測定点では前年と比ぺかな

＞
 

気象条件

秋田地方気象台の 24時地上気象観測の資料

に基き風向・風速について調ぺたところ， 1月

は冬型の気圧配置で大陸からのはき出しが強く

風向はWNWがもつとも多いが，風速は SWか

らNW寄りの幅で乎均 8IIy令前後である。年間

り低い値いを示したt •• /'I'、')itt足池風でも

局部的な変化はみられるか乎均値では前年よ

りやや高い。

最大風速もこの月に起りその値は 17.Sm/Sで

ある。

4月に入ると風向はW寄りと SE寄りが相半

ばしそれ以降は SE寄りが多いが 12月に入る

とSEとNWが相半ばしてくる。

また， 4月以降は風も比較的穏やかになり各
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月平均風速は3~4m/Sであるが， 12月とな で冬期E←,3月澗社1さ1I,屯あらだ6¥
ると W寄りが6.4~9. 5 m/Sとなっている。 このなかの睛天の日には放射性逆転層の現わ

＂ 次に前日の日没後かち翌日 9時頃苫℃比較的 れた日が何日かあったと思われみo‘ 屯、 ‘?; 

風のおだやか (0~2m/S)な日は竿間52日 'l .. ,',99'-「ロベ:ーニ←入プ
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風向頻度と平均風速
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VI まとめ

降下ばいじん量と亜硫酸ガス量の前年

との成績を比較すると降下ばいじん量で

は前年6.2 O tが本年は 5.2 6 tで前年よ

り約 1tの減少であるが，亜硫酸ガスは

3. 8 11ダが 4.2 6初の増加が見られ，こ

れは熱エネルギー源として石炭系固体燃

料から石油系液体燃料への転換の結果が

現われてきたものと思われる。

次に降下はいじん中クローJレイオンが

1 ~2月， 10~1 2月に商いのは次に

のぺる風による季節風の日本海からの影

響と思われる。

気象条件，特に風の影響から考察する

と年間を通して一月の風向 WNW 2 5 9 

回が最も多く，この平均風速は＆ 4m/S

であつて日本海から吹きつける風が強い

が， 2月以降は風も弱まり 4月以降は内

陸から日本海に吹く風が多くなつている。

s 
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