
c 土 壌



1 土 嬢汚染調査

4 5年以降鉱山周辺地域の水田土壌、玄米等について調査を実施してきたが、 4 8年 9月能代

市中川原地区のカドミウム汚染米が検出され、さらに 49年 2月には、東京都に出荷した増田町

1 の産米から汚染米が検出されたことにより、米代川の中、下流地城、県南平鹿地城の穀倉地帯の

農家保有米について調査したところ、かなり広範囲にわたって汚染されていることが確認された。

4 9年、 5 0年度は、前記地城の継続調査に加え、新たに鉱山周辺及び河川常習犯濫地域を中

心とした未調査地城の水田、 1 0 1,,aにつき 1点の土壌を調査（概況調査）した。これまでの調査

から士壌汚染が推定される地域については、士壌汚染防止法に某づき、 2. 5しにつき 1点の土壌

及び玄米の調査（細密調査）を実施した。

(i)概況調査

県内の農用地の頂金厩汚染状況を把握するため、 9市町村、 2 0地匿、 2 5 6地点、約2,5 

6 0 l,,aの水田土壌について重金属含有量を調査した。その結果、 カト・ミウム濃度の最高は、羽

後町新処地区で 1I. 5ppmであった。また屈巣町、平鹿町、増円町、羽後町の 1部、稲川町、雄

勝町のカトそミウム狼度が比較的高かったのでこれらの地域については細密調査を実施すること

として、立毛玄米の調森を行った
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表ー 1 概 況 調 査 土 壌

(4 9年）

1

1

8

 2

1

 

重 金 属 濃 度 (p p m) 

市町村名 地区名 地点数 銅 亜 鉛 カドミウム 鉛．

平均 最低 最高 乎均 最低 最•高 平 均 最 低 最高 平均 最低 最高

鷹 巣 23 5 0.6 14.0 100.0 56.7 1 5.4 131.0 2.5 8 0.8 0 5.0 0 15.2 6.3 3 4.0 

坊 沢 20 2 4.0 5.0 58.0 3 8.0 1 0.7 8 8.5 1.3 5 〇.38 2.7 5 8,8 6 4.5 1 5.5 

蟹 沢 4. 2 9.6 5.5 6 1.5 3 1.4 1 6.2. 5 0.0 1.3 4 0.7 5 1.9 0 14.8 5.0 2 4.5 

鷹巣町 太 田 1 2 3 6.2 11.0 4 9.0 2 9.6 4.0 67.0 1.1 9 0.27 2.2 5 12.4 4.4 20.6 
I 

摩 当 4 2 5.0 n•d 6 5.0 6 8.2 7.3 15 0.0 1.79 0.4 3 2.8 0 8.2 0.9 2 0.0 

， 
高野尻 2 1 0.3 10.0 1 0.5. 1 6.4 7.8 25.0 0.9 9 0.6 8 1.3 0 5.3 5.3 5.3 

計 65 3 5.7 n•d 1 0 o.o 4 3.9 4.0 15 0.0 1.77 0.2 7 5.0 0 12.0 0.9 3 4.0 

増田町 吉 野 3 12 6.0 I 3.0 3 3 2.0 2 0 6.4 15 8.0 2 7 3.0 5.0 6 3.9 2 -・ 5.9 3 3 8.2 1 3.3 6 3.4 

金 屋 7 1 2.2 4.1 3 3 5.4・ 2 3.5 1 0.3 66.7 . 0.9 8 0.5 1 2.6 7 5.59 4.4 2 8.6 5 

石塔川登 2 4 6.0 1 0.8 7 1 6.5 2 1.6 7.0 8 1 1 8.0 1.2 8 0.4 5 5.7 4 2.9 2 1.3 5 4.8 0 

平鹿町 荒処 28 3.9 2 0.2 2 9.7 8 1 8.1 2.40 189.0 1.11 0.3 3 10.0 2.8 7 I. I 5 7.4 2 

高 野 15 0.8 0 0.2 2 3.2 2 I 0.6 1.4 7 4 8.o 0.6 4 0.3 5 1.10 1.7 8 0.96 3.5 0 

計 74 4.7 4 0.2 2 35.4 18.2 1.4 7 189.0 1.06 0.3 3 10.0 2.9 2 0.9 6 8.6 5 

横手市 猪岡・塚堀 11 1. 7 7 0.4 5 4.6 2 4.9 8 1.9 0 1 4.1 0.4 2 0.2 0 0.9 2 1.7 7 1.15 3.5 0 

大雄村 全区城 58 2.5 8 Tr 7.0 6.1 3 2.5 0 16.8 0.4 8 0.2 9 0.7 9 2.3 7 0.6 3 4.3 8 

雄物川町 会塚又兵工 7 1.6 9 0.3 8 3.5 3 7.8 7 2.9 2 0.1 0.5 8 0.3 9 0.9 4 1.7 1.2 •• ・2.0 



赤 袴 7 4.6 0 3.3 3 5.5 0 8.0 6 4.4 8 15.2 0.4 0 0.2 6 0.4 9 6.3 4 4.2 8.7 

野 中 7 8.2 0 0.8 4 1 2.9 8 9.2 3 0.4 179.0 2.4 0 0.9 7 4.7 2 2 2.2 4.0 3 8.9 

羽後町 新 処 7 3 3.5 1.8 7 0.9 3 7 7.3 l 5.2 6 4 9,0 ti.8 3 0.5 2 1 1. 5 1 7 3.9 6.4 6 4 9.0 

中 村 7 . 4.3 0.6 6.2 1 6.6 7.8 4 5.4 0.4 3 0.2 8 O.~ 1 2.8 1.8 4.4 

計 28 1 0.1 • 0.6 7 0.9 l 2 2.8 4.4 8 6 4 9.0 2.5 1 0.2 6 1 1.5 5 1.3 1.8 6 4 9.0 

稲川町 東福寺 5 4 9 7.0 2 1 2.0 8 8 5.0 3 0.6 1 4.0 4 9.5 1.36 0.7 2 2.3 7 7.1 6 3 0.0 1 7.5 

雄勝町 上院内 5 4 6.9 2.7 5 106.0 8 8.2 5.2 2 4 6.0 1.2 6 0.3 5 1.8 9 29.9 4.8 5 6.1 

A ロ 計 256 2 4.4 n•d 8 8 5.0 3 6.4 1.4 7 6 4 9.0 1.28 0.2 0 11.5 1 1.3 0.6 3 6 49.0 

ー
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(2) 細密調査

4 5年以降カト・ミウム等の重金属による汚染が認められた地区について 4.9、 5 0年度は土

壌汚染防止法に基づき、 2 5しに 1点の割で士壌及び立毛玄米について細密調査を実施し九）

4 9年度は 22市町村、 8 7地区の合計 1,895検体（土は 1,8 8 6)、 5 0年度は 18市町

．
 

ヽ

村、 7 5地区から合計 1,9 4 1検体（土は 1,3 8 5)を採取し分析した3 その結果を表ー 1~

5に示した。

@) 4 9、 5 0年とも細密調査の分析は農試、分析センターと当所の 3者で実施したものである。

① 結果と概評

ア立毛玄米

(4 9年度〕 1,8 9 5検体中、 カト・ミウム濃度1.oμpm以上の汚染米は 98検体、 1.0~  

0. 4 ppmの準汚染米は 37 1検体である。汚染米は全体の 5.2%、準汚染米は全体の 19. 6 

％であり全調査地区の玄米の平均カト・ミウム濃度は 0.3 6 P限最高は小坂町細越の 3.8 6 

ppmである。また、地区別には平均値が1.0 ppm以上の地区は小坂町細越地区（1.05)だけ

であり、平均値が、 0. 4~1. OPllDlの地区は鹿角市山田、小坂町牛馬長根、若小立、能代市

常盤、八森町発盛、角館町野田、雫田、増田町、十文字町、羽後町である。汚染地は、増

田町、十文字町、平鹿町、羽後町の 4町に集中して沿り、汚染米産出の 86％準汚染米産

出の 74％を占入面積においてもそれぞれ 89％および75％を占める。全地区平均値

の0.3 6P国士前年 (O.4 8 ppm)より低下しており、また汚染米の検出率も前年 (16%)

より低下している。

(5 0年度） 1,9 4 I検体中カドミウム濃度1.OP隅以上の汚染米は 1・70検体、， 1.0~  

0. 4 ppmの準汚染米は 53 9検体であり、前者は全体の 8.8%、後者は 27. 8％である。全

調査地区の平均カト・ミウム濃度は 0.4 6 ppmで最高は平鹿町川登の 3.6 5ppmであり、また地

区別には、平均値が1.OP圏以上の地区は小坂町細越（1.1 9)牛馬長根（1.1 3)であり

平均値がo.4~1. o ppmの地区は 49年度の 10地区から 23地区に増加い特に増田、十

文字、平鹿の 3町の合計 17地区中 13地区が平均 0.4P国を越えている。なお 3町の乎均
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はO.5 3ppmで前年の 0.42より高くなつている。

イ 土壌中のカドミウム濃度

全調査地点平均で 49年は 2.1 4 ppm、 50年は 2.2 4 ppmであり、汚染米の検出された地

区の土壌平均濃度を比較すると、 4 9年湯沢市新城が1O. 2 2 ppmと高いのに対し、平鹿町

川登地区が 1.0 4 ppm_同町野田地区がo.9 2 ppmと低濃度であり、玄米と土壌との濃度の相

関々係は見られなかった。

その他の重金属と米のカドミウムとの相関々係も見られず、 5 0年度についても同様で

ある。

-1 8 5-



表ー 2 細密調査の市町村別土壌の重金属濃度調査結果 (49年）

-

1

8

6
ー

重 金 属 濃 度 (P P m)  

市町村名 地点数 銅 亜 鉛 カドミウム 鉛 備 考

平均 最低 1最高 平 均 最 低 最高 平均 最 低 最高 平均 最低 最高

鹿 角 市 25 8 7.7 1 8.0 3 7 4.1 6 9.2 1 5.7 520 2.1 5 0.3 9 1 1.7 19.9 3.3 0 6 4.5 鉛は2砲食体

小 坂 町 91 7 7.3 1.5 7 260 7 2.2 2.3 0 4 4 1 3.1 0 0.5 8 1 0.9 101 4.1 1 383 鉛は86 II 

比 内 町 1 2 2.0 1 1.1 0 3.2 8 

田 代 町 16 4 1.6. 0.50 8 4.0 3 4.0 9.4 0 1 6 8 1.37 0.0・5 5.4 0 3 1.8 6.3 0 1 3 5.0 

大 館 市 3 1 45.1 5.7 0 7 9.2 40.0 14.3 126 1.3 7 0.4 2 5.0 9 1 2.3 4.0 0 2 8.7 鉛は23 II 

鷹 巣 町 302 5 5.2 0.2 0 178 4 8.9 3.46 206 2.2 1 0.10 9.0 2 1.6.0 0.8 0 5 3.0 

藤 里 町 2 3 6.2 2 5.6 4 6.7 15 1 1 0 5 197 2.7 4 2.7 3 2.75 43.2 2 2.1 6 4.3 

ニッ井町 32 6 5.6 1 2.1 1 5 7 3 5.5 1 6.8 6 6.1 1.2 6 0.5 9 2.5 6 2 8.7 16.1 4 4.9 

能 代市 9 I 6 7.1 6.5 0 546 20.1 5.10 15 4 0.8 2 0.1 6 1.6 8 2 0.6 1.7 0 3 7.2 .~ 

•八 森 町 1 2 39.0 6.5 5 201 34.1 7.6 0 9 4.1 2.0 2 0.8 4 4.3 4 3 1. 3 3.7 2 1 1 6 

秋 田 市 16 13.0 7.0 1 2 3.4 59.6 1 7.9 101 0.9 8 0.3 3 1.42 1 2.7 6.9 2 2 4.0 

協 和 町 1 3 13 5 2.0 0 405 8 4.0 1 3.6 240 2.2 8 0.5 0 7.75 68.4 5.6 0 • 2 7 6 

角 館 町 12 8 1.7 1 2.3 184 33.6 13.9 5 6.6 1.3 1 0.4 4 2.0 4 3 6.1 4.8 0 1 18 

西 木 村 4 7.8 2 2.6 7 15. 1 6 9.9 2 3.2 134 2.1 2 1.2 7 3.4 5 5.9 8 2.2 0 1 2.1 

増 田 町 269 I 7. 9 0.3 0 104 5 3.0 6.1 0 2 1 1 2.6 4 0.2 5 7.9 4 3 9.4 1 2.4 6 6.7 鉛は11 II 

十文字町 1 9 6 21.1 0.2 0 9 4.2 6 3.8 tr 244 3.3 8 0.40 1 5.0 
I 



平 鹿 町 595 8.1 0 0.1 0 9 1.9 2 1.5 1. 1 1 18 9 1.1 4 0.1 1 1 0.0 3.4 0 0.90 2 2.2 

横 手 市 25 4.0 0 0.45 2 0.3 3 5.4 2.8 5 894 1.6 6 O.:l 5 3.8 5 086 tr 1.5 0 

羽 後 町 91 .;3 4.2 0.8 4 3 2 3 397 1 0.0 3,440 5.0 3 0.3 4 2 9.9 2 14 3,3 0 1,9 8 5 
’ 

湯 沢 市 1 2 109 5.5 9 3 3 1 970 1 0.1 3,390 1 0.2 0.2 6 4 5.2 883 1 0.0 3,300 

稲 JII 町 32 13 7 1 0.1 5. 6 6 2 4.7 7.1 6 5 1.1 1.1 4 0.2 8 2.5 8 6.9 0 1.2 9 4 5.2 

雄 勝 町 7 , 65.5 3 1.2 1 4 1 1 7 8 5 0.6 326 1.9 7 1.5 1 2.5 7 28.6 5.4 7 5 6.8 

計 1,886 3 3.5 0.1 0 566 6 4.8 tr 3,440 2.14 0.0 5 45.2 3 3.9 tr 3,300 鉛は1,419/f
， 
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表ー 5 細密調査の市町村別土壌の重金属濃度調査 (50年）

ー

1

8

8ー

重 金 属 濃 度 (P  p m) 

市 町村名 地点数 銅 亜 鉛 カドミウム 鉛 備 考

平均 最低 最高 平均 最低 最 高 平 均 最 低 最高 乎均 最低 最高

鹿 角 市 79 4 7.1 1.5 0 1 4 1 3 6.4 2.3 8 8 8.8 233 0.1 0 7.5 2 4 0.1 3.30 1 5 8 鉛は63検体

小 坂 町 2 1 2 9.1 1 7.8 53.0 4 0.4 15.9 7 9.6 2.7 4 1.3 9 4.16 3 0.6 19.0 4 4.2 

田 代 町 2 5 1 3.7 0.19 14 7 101 3.8 7 446 43 4 0.4 5 21. 7 

大 館市 45 157 2.6 6 6 5 1 44.1 5.3 5 1 8 5 2.8 2 0.6 3 8.3 8 11.0 1.9 5 4 2.9 

鷹 巣 町 183 5 3.1 7.5 2 158 4 3.3 6.1 9 108 2.1 1 0.5 3 6.27 13.1 4.3 6 4 0.0 鉛は60検体

ニ ッ井 町 1 8 19.3 13.9 2 3.7 51.0 3 6.2 6 8. 1 1.3 4 1.0 2 1.6 3 4 2.3 2 6.1 6 8.6 

八 森 町 1 2 4 9.5 6.0 2 9 4.7 38.3 9.05 117 2.00 〇.95 4.3 3 

角 館 町 1 2 7 2.0 2 1.4 187 2 1.3 10.5 4 8.6 1.3 1 0.7 6 2.6 3 

増 田 町 270 21.9 0.8 1 316 4 7.3 3.8 5 292 2.8 9 0.29 4 2.1 6.7 3 0.3 3 7 0.4 

十文字町 1 9 2 2 0.6 ’〇.63 111 4 9.6 2.5 7 135 3.0 4 0.40 9.71 6.1 8 1.00 3 5.7 

平 鹿 町 512 9.08 0.21 1 2 3 3 0.7 1.1 7 15 5 1.50 0.1 5 7.9 2 

羽 後 町 1 6 3.4 7 0.48 8.1 5 200 1 8.8 443 2.5 4 0.2 2 5.6 5 1 2.9 1.7 6 48.9 

計 1,385 2 6.7 0.19 6 5 1 4 2.6 1.17 4 46 2.2 4 0.10 4 2.1 1 2.3 0:3 3 15 8 鉛は58吋食体



表ー 4 細密調査の玄米中カドミウム濃度と土壌中カドミウム濃度

1

1

8

9
ー

市 玄 米 検 体 数 玄 米 中 の Cd濃度 土 製 中の Cd濃度
土壌の町

地区名 面 積

闊 総 数
l.Oppm 1.0~0.4 0以.4pp下m 平 均 最 低； 最 尚． 平 均 最 低 最 高 検体数
以上 ppm 

相 内 1.K 2 2 0.1 μ9 p 0.1 V9 JJIII 0.3 p9 m 1.9 p0 pm 1.4 p2 pm 2.3肥 2 

濁 JI I 37.0 1 8 1 1 7 0.1 4 0.0 4 0.4 6 1.9 9 0.6 7 3.12 1 8 

細 越 3 8.0 1 6 5 7 4 1.0 5 0.1 6 3.8 6 4.1 8 1.4 7 9.6 8 1 6 

小 鳥 越・ 2 0.0 5 2 3 0.3 9 0.13 0.9 9 3.54 240 5.3 5 5 

藤 原 1 0.Q 4 4 0.2 1 0.07 0.3 9 2.3 0 1.8 9 2.6 3 4 

鴇 2 0.0 8 1 7 023 0.0 4 0.50 3.3 6 0.5 8 4.6 9 8 

牛馬長根 5.0 3 1 1 1 0.6 3 0.1 4 1.1 9 4.30 3.1 8 5.10 3 

坂 長 沢 1 0.0 3 3 0.1 3 0.0 9 0.1 8 9.2 8 7.2 7 1 0.9 3 

大生手 5.0 2 2 0.1 5 0.13 0.1 7 1.88 1.6 7 2.0 8 2 

上小坂 5.0 3 1 2 0.2 5 0.13 0.5 0 4.8 3 4.5 8 5.0 0 3 ， 

中小坂 7.5 4 4 0.2 2 0.07 0.3 8 2.9 8 2.4 5 4.0 6 4 

町 下小坂 1 2.5 5 2 3 0.2 9 0.1 0 059 2.4 I 1.70 3.0 2 ,5 

右しり 沢 3 7.5 14 l 4 0.1 6 0.07 0.3 8 1.8 6 1.2 9 2.9 8 1 4 

若木立 3 0.0 14 2 2 0.4 3 0.2 2 0.6 2 3.2 0 0.9 3 7.8 5 1 4 

計 2 3 9,0 9 l 6 1 7 68 0.3 8 0.04 3.8 6 3.1 0 0.5 8 1 0.9 9 l 

山 根 4.0 2 2 0.2 1 0.1 6 0.2 6 9.3 2 6.9 5 1 1.7 2 

鹿 山 田 3.0 2 1 1 0.5 3 0.0 8 0.9 8 1.5 5 1 



1
1
1
9
0
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市 玄 米 検 体 数 玄米中の，Cd濃度 土壌中の Cd染度
土菜の

>’ ・地ー区名 面 積
以1.0pp上m 1.0~0.4 0.4ppm 検体数

名
総 数 ppm 以下 乎 均 最 低 耳豆 古向 平 均 最 低 最｀高

甚兵工川原 30．が 12 l 1 10 0.3貯 0.0肥 1.2甘llD ppm 
1.0肥 2.4守 12 1.6 1 

角
土 深井 2 0.0 8 

一
1 7 0.2 6 0.0 8 0:9 4 1.4 9 0.3 9 2.6 3 8 

市 下折：．戸 3.0 2 2 0.0 8 0.0 7 0.0 3 ! l.1'4 0.8 5 L4 3 I 2 

計 6 0.0 26 l 3 2 2 0.2 8 0.0 4 1.2 3 2’.l :) 0.3 9 1 1.7 2~ 

比 弥 助 15.0 1 2 3 ， 0.2 5 0.0 7 0.70 2.01 1.1 0 3.28 12 

内 大 葛 1 0.0 4 4 0.07 0.04 0.13 

町 計 .2 5:0 16 3 13 0.21 0.04 0.7 0 2.0 1 1.10 3.2 8 12 

大 葛 原 2 0.0 8 1 7 0.1 6 0.04 0.5 8 2.9 3 1.0 9 5.0 9 8 

館 J 11 口 4 7.5 23 1 2・2 0.13 0.02 0.45 0.83 0.4 2 1.48 23 

市 計 6 7.5 3 1 2 29 0.14 0.0 2 0.5 8 1.3 7 0.4 2 5.6 9 31 

田 大 巻 3 o.o 13 1 1 2 0.24 0.0 5 ,0.4 6 1.1 3 0.0 5 2 2.0 13 

代 比立内 ` •8.o ・3 1 2 0.3 3 0.24 0.41 2.41 0.8 2 5.4 0 3 

町
ぶ

計 3. 8. o 16 ・2 14 0.2 5 0.05 0.4 6 0.05 2 2,0 16 1.3 7 

糠 沢 16.0 8 
● 

8 0.2 0 0.0 2 0. 3. 9 • 0.9 6 0.1 0 、2.33 8 
I 

大 向 7 2.0 32 l 4 27 0.2 8 0.0 6 1.8 7 1.5 6 I 0.3 8 2.3 9 . 3 2 

鷹 A マ 泉 5 0.0 20 20 0.1 2. 0.0 2 0.31 1.3 2 0.6 8 2.4 5 : 2 0 

前 山 8 5.0 32 2 30 0.19 0.0 2 0.6 5 1.2 4 0.3 5 2. 4 8 32 

．＇高野尻 25.0 
-- 9 

7 7 0.0 8. 0.0 1 0.16 1.16 0.6 6 2.2 5 7 



I ・' 
I 

ー

1

9

1
ー

摩 当 3 6.0 1 6・ 1・ l 5 0.1 1 0.0 I 0.4 3 2.3 7 0.71 5.6 8 1 6 

巣 太 上田 1 08.0 42 1 2 39 0.2 1 0.0 2 1.3 0 1.9 7 0.9 4 3.3 1 4 1 
，． 

陣 場岱 27.0 10 1 ， 0.1 4 0.0 5 0.5 l 2.55 0.3 5 5.81 10 
... 

'' 

鷹 巣 1 8 0.0 64 1 3 51 0.2 8 0.0 2 0.9 5 4.18 1.03 9.0 2 64 

坊 沢 1 20.0 60 2 58 0.14 O.Q 1 0.7 9 1.6 9 0.6 1 4.9 2 60 

町 蟹 沢 3 o.o 11 1 1 0.1 4 0.0 9 〇.19 2.00 .o.74 5.6 5 11 

舟 場 2.0. 1 ! 
1 0.21 0.21 0.2 1 1.2 5 I 1 

計 7 46.0 303 2 25 ・.) .7 . C  . 0.2 0 0.0 1 1.8 7 2.2 1 0.10 9.0 2 30 2 

＇ 
．生 ' 麻 2 4.0 11 _, ! 3 8 0.3 1 0.0 7 0.5 6 1.4 7 0.8 9 2.20 1 1 

.. 

小 繁 1 2.0 4, ―I i 4 0.1 8 0.0 3 0.2 8 1.6 2 0.8 0 2.5 6 4 

荷上場 2 3.o 8 _) l 2 6 0.3 0 0.0 8 0.5 0 1..23 O.!J 4 1.4 9 8 
．．ツ ，．． 

，＇、 -! 北 島 1 0.0 3 3 0.1 7 0ー.・0 8l 0.2 2' 0.8 9 0.7 7 0.9 8 3 
I 

•井
富 田 1 0.Q 3 3 0.1 fi 0.11 I 0.19 0.8 5 0.7 5 0.9 3 3・ 

町 ．．新 田． 9.Q 3 ー， 3 0.1 5 0.03 0.2 2 ・o.9・2 0.5 9 1. 1 6 3 
・ー・

計 8 8.0 32 5 27 0.2 5 0.03 0.56 1.2 6 0.59 2.56 32 
.. 

藤 荒 JI i 0.8 1 1 0.. 3 3 o._3 3 0.3 3 2.75 
， 

1 

里 向真名子 1. 2 l ： 1 0.2 6 0.2 6 0.2 6 
'I • I •、

1 2.7 3 
→ ~ .~ 

町』 計 2.0 2 2 0.3 0 0.26 0.3 3 2.7 4 2.7 3. 2.7 5 2 ．． 

ム月とヒ2 天 内， 3 5.0 17 、1 16 0.2 8 O.t 5 0.9 4 0.85 0.4 4 1.6 8 17 
： 

．． ー・

代 常 盤 5.0 2 1 1 0.4 2 0.0 7 0.7 6 1.2 0 l、02 1. 3 8 2 
．． 

市 轟産物 7 2.0 38 ， 
2 9 I 0.3 2 0.0 4 0.9 8 0.8 1 0.3 9 1.1 6 38 
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市 玄 米 検 体 数 玄米中の cd猿度 士壌中の cd濃度 士壌の
町

地区名 面 積 検体数村 以l.0 p上pm 1..0~0.4 
炉呼 平均 最低 最高 平均 最低 最 高

名 ha 総数 PPIi 

朴 瀬 2 5.0 1 1 4 7 0.3 4 0.0 6 0.6 6 0.9 6 0.4 8 141 1 1 
ム月ヒヒ

榊

゜
2 7.0 1 2 I 1 1 022 0.1 1 051 0.40 0.1 6 0.6 2 1 2 

代 真華地 1 5.0 2 2 029 018 0.3 9 1.0 3 0.9 4 1.1 2 2 

中）II 原 1 2.0 ， 1 8 022 0.0 3 0.5 3 1.10 0.8 1 1.53 ， 
市

計 191.0 9 1 1 7 74 0.2 9 0.0 3 0.9 8 082 0.1 6 1.6 8 9 1 

八森町 発 盛 3 1.0 1 3 2 4 7 047 0.1 5 1.3 3 202 084 4.3 4 1 2 

秋 Jll 尻 l 1.0 4 4 016 0.0 5 0.2 4 0.4 8 0.3 3 0.5 8 4 

田 茨 島 3 0.0 1 2 1 1 1 0.2 2 0.0 9 0.4 6 • 1.15 0.7 8 1.4 2 1 2 

市
言ト 4 1.0 1 6 1 1 5 0.20 0.0 5 0.4 6 0.9 8 033 1.4 2 1 6 

庄 内 2.0 2 1 1 0.3 3 0.1 5 0.5 1 0.9 8 0.8 5 1.10 2 

協 荒 JII 6.0 4 2 2 0.3 4 0.1 4 0.61 2.5 9 0.5 0 535 4 

和
徳 瀬 2.0 1 1 016 0 1 6 0.1 6 0.5 5 1 

逢 田 4.0 2 2 0 1 8 0.1 0 0.2 5 098 0.9 5 1.0 0 2 

町 板井沢 2.0 4 4 0.1 7 0.1 2 023 370 0.8 2 7.7 5 4 

計 1 6.0 1 3 3 1 0 024 010 0.6 1 2.2 8 0.5 0 7.7 5 1 3 

西木村 相 内 40 4 1 3 032 0.1 6 048 2.1 2 1 2 7 3.4 5 4 

角 雫 田 1 0.0 4 1 1 2 • 0.6 7 0 1 7 1 6 9 160 1.1 6 2.0 4 4 

館 野 田 2 8.0 8 1 2 5 0.4 5 0 1 1 1.2 3 1 1 6 0.4 4 1.7 6 8 
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町 計 3 8.0 1 2 
-・-・ 2 ・・-| 

3 7 0.5 2 0.1 1 1.6 9 1 3 1 0.4 4 2.0 4 1 2 

横手市 清水町新田 6 4.0 25 3 22 0.2 2 0.0 4 0.8 9 1.6 6 0.3 5 3.8 5 25 

醍醐束 3 5 4.0 1 3 9 7 32 100 0.3 9 0.0 8 2.0 7 1.7 0 0.3 3 8.3 5 1 3 9 

平 下醍 醐 2 6 2.0 1 0 3 3 1 6 84 0.3 3 001 2.0 3 1.0 8 0.1 7 2.7 1 103 

J II 登 3 5 6.0 140 4 26 110 0.3 3 0.1 1 3.1 1 104 0.1 1 6.0 0 140 
鹿

野 田 148.0 58 3 2 53 0.2 0 00 1 1. 7 8 092 0.3 3 2.0 4 58 

町 下 鍋 倉 2 2 2.0 87 l 1 3 73 0.2 6 0.0 1 1.28 0.9 8 0.2 3 l 0.0 87 

林 崎 1 7 3.0 68 5 63 0.2 3 0.0 1 0.7 0 0.6 5 0.1 2 2.4 7 68 

計 1,5 1 5.0 595 1 8 94 483 0.3 1 0.0 1 3.1 I 1.1 4 0.1 1 1 0.0 595 

下仁井田 5 8.0 23 8 5 1 0 0.8 7 0.0 4 3.5 2 2.6 5 0.91 6.7 7 2 3 
十

上仁 井田 6 6.0 2 6 3 1 2 I 1 0.5 8 0.1 5 1.5 8 4.5 4 1.8 6 10.4 26 

文 腕 越 9 6.0 38 5 16 l 7 0.5 7 0.0 2 1.7 0 4.1 0 0.4 0 1 5.0 38 

梨 木 5 8.0 2 3 3 5 l 5 0. 4、1 002 1.16 4.2 9 1.5 2 8.2 8 23 
字

重 2 2 2.0 87 1 3 35 39 0.6 5 0.0 2 3.1 0 2.6 7 0.6 4 7.5 2 86 

町 計 5 0 0.0 l 9 7 3 2 73 92 0.6 2 0.0 2 3.5 2 3.3 8 0.4 0 1 5.0 196 

亀 田 2 8 0.0 97 7 35 55 0.5 2 0.0 9 2.9 7 2.0 6 0.2 5 6.0 1 97 
増

北 原 188.0 65 7 23 35 0.5 8 0.0 8 2.6 6 3.71 '1.1 8 7.9 4 64 

83 八 木 1 5 9.0 55 4 1 9 32 0.4 7 0.0 2 2.5 2 2.3 7 0.4 5 5.3 4 , 5 5 

館 花 10 4.0 36 3 1 1 22 0.50 0.0 7 2.0 7 2.5 5 1.2 3 4.2 4 36 
町

萩 袋 1 7.0 6 2 l 3 0.8 3 0.1 0 2.6 0 2.0 9 0.3 4 3.4 2 6 
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布 玄 米 検 体 数 玄米中の cd娯度 土壌中の cd濃度 土壌の
町

: e, 

村 地区名 面 積
絵 数

1. 0 pJJfI: 1.0~0.4 0. 4 P印
乎 均 最 低 最 尚 平 均 最 低 穀 高 検体数

名
ha 以上 ppm 以下

吉 野 3 2.0 11 3 8 0.3 6 (), 1 5 0.8 6 3.40 0.4 5 7.7 4 1 1 

＾ → 計 7 8 00 • 270 2 3 92 1 5 5 . 0.5 2 0.0 2 , 2.9 7 2.6 4 0.2 5 7.7 9 269 

大 倉 3 0.0 1 4 4 . l O 0.3 4 0.0 3 0.80 1.3 8 0.9 4 2.5 8 1 4 
稲

JI I・ 東 福．寺 4 5.0 1 8 1 1 7 0.1 8 o.o 3 0.7 3 0.9 5 0.2 8 2.2 3 1 8 

町 ．．計 -7 5.0 32 5 27 0.2 5 o.o 3 0.80 1.1 4 0.2 8 2.5 8 32 

羽．
床 舞 54.0 34 5 8 2 1 0.5 3 0.0 5 2.8 6 7.6 6 0.3 0 2 9.9 34 

後 野中・新処 l 19.0 57 6 ， 42 0.4 5 0.0 4 3.6 7 , 347 0.4 8 1 1.5 57 

町
計 17 3.0 9 1 1 1 1 7 63 0.48 0.0 4 3.6 7 5.0 3 030 2 9.9 9 1 

湯沢市 新 城 3 0.0 1 2 1 1 1 0 0.3 3 0.1 1 1.1 5 10.2 0.2 6 4 5.2 1 2 

雄勝町 上 院 内 2 5.0 7 7 0.1 2 0.0 1 0.2 3 1.9 7 1.5 1 2.5 7 7 

合 計
2 2市町 村

8 7地 区 4,748.5 1.895 98 3 7 1 1.4 2 6 0.3 6 0.01 3.8 6 .2.1 4 0.0 5 4 5.2 1886 
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表ー 5 細密調査の玄米中カドミウム瀑度と土壌中カドミウム濃度
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対 象
玄 米 検 体 数 立毛玄米中の Cd濃度 土坦中の Cd濃度 土稟

市町村地区名
面 積

検体数
1.0'ppm 0.4~1.0 0.4ppm 

(l.)検

以 上 pp.m 以 下
乎 均 最 低 最： 高 乎 均 最 低 最 高 体数

山 根 6歴 2 

゜
2 

゜
O.4茫 0.4『 0.4閉m 9.3 2 6.9 5 11.6 9 ④ 

鹿 山 田 5.6 2 

゜
. 1 1 0.49 0.09 0.89 1.5 5 ① 

甚兵工川原 70.0 33 2 6 25 0.30 0.01 1.9 9 1.6 6 1.09 2.5 5 31 

角 土 深 井 2.0 1 

゜ ゜
1 0.39 0.3 9 0.39 1.4 9 0.3 9 2.6 8 ⑥ 

瀬田石。石野 6 5.0 32 1 8 23 0.32 0.03 1.12 2.73 0.10 7.52 32 

市 ツ 矢沢 23.0 1 6 2 5 ， 0.48 0.04 1.3 9 2.81 0.52 7.38 16 

計 1 71.9 86 5 22 59 0.35 0.01 1.9 9 2.3 9 0.10 11.6 9 90 

相 内 4.9 2.  

゜
1 1 0.69 0.3 9 0.98 1.90 1.4 2 2.38 R 

濁 JI I 33.3 15・ 

゜
1 14 0.2 4 0.0 9 0.47 1.9 9 0.67 3.12 ⑯ 

小
⑯ 細 越 5.4 3 1 2 

゜
1.1 9 0.50 2.3 3 4.18 1.47 9.68 

鳥 越 10.1 7 1 2 4 0.4 7 0.15 1.12 3.54 2.40 5.35 ⑥ 

藤 原 6.7 4 

゜
2. 2 0.39 0.14 0.61 2.30 1.89 2.6 3 ④ 

坂
R 鴇 13.5 ， 

゜
1 8 0.24 0.0 9 0.4 4 3.36 0.58 4.69 

牛馬長根 1.4_. 2 1 1 

゜
1.13 o;97 1.2 9 4.30 3.18 5.10 R 

長 沢 5.5 3 0'  

゜
, 3 0.21 0.11 0.2 8 9.25 7.2 7 10.9 ⑨ 

町
③ 大 生 手 3.4 2 

゜ ゜
2 0.2 6 0.25 0.27 1.88 1.67 2p s 

小 坂 30.5 1 5 1 3 11 0.40 0.0 9 2.15 3.40 2.91 4.0 2 ⑲ 
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玄米検体数 立毛玄米中の cd濃度 士壌中の Cd濃度 土壌

市町村地区名 対象面積 検体数
0.4~1.0 

の検
1. oppm o. 4ppm 

平均 最低 最高 平 均 最低 最高 体数
以上 ppm 以 下

岩 沢 2 0.4 んa 1 4 

゜
2 12 (J.2 jipm 0.1茫 0.5評pm 1.8 6 1.2 9 2.9 8 ⑭ 

若 木 立 7.7 5 

゜
2 3 0.4 5 0.10 0.7 7 3.2 0 0.9 3 7.8 5 ④ 

砂 子 沢 2 6.0 ， 1 

゜
8 0.2 5 0.10 1.2 0 2.2 9 1.3 9 3.81 ， 

万 谷 3 1.9 12 1 2 ， 0.3 4 0.0 9 1.2 7 3.0 8 1.8 8 4.16 1 2 

計 2 0 0.7 102 6 19 77 0.3 6 0.0 9 2.3 3 3.0 5 0.5 8 10.9 11 2 

大
葛 原 2.8 1 

゜ ゜
1 0.21 0.21 0.2 1 2.9 3 1.09 5.0 9 R 

館
/II ロ 4.8 2 

゜
1 1 0.31 0.2 0 0.4 2 0.8 3 0.4 2 1.4 8 ⑲ 

市 別 所 9 7.0 38 

゜
7 31 0.2 6 0.0 1 0.9 5 3.1 7 0.6 3 8.3 8 38 ． 

軽 井 沢 2 o.o 7 

゜
1 6 0.23 0.0 3 0.90 0.9 4 0.7 6 1.16 7 

計 124.6 48 

゜
， 39 0.2 6 0.0 1 0.9 5 2.2 3 0.4 2 8.3 8 76 

比 立 内・ 1.6 i 

゜ ゜
1 0.16 0.1 6 0.16 2.4 1 0.8 2 5.4 0 ① 

田
外 JII 原 ＼ ⑬ 2 3.3 10 

゜
l ， 0.2 4 0.0 6 0.71 1.13 0.0 5 2 2.0 

代
茂 屋 1 3 31.7 

゜
1 1 2 0.15 0.0 3 0.5 3 2.2 2 0.4 5 7.8 5 13 

町
中 仕 田 2 9.0 12 

゜
3 ， 0.3 4 0.1 5 0.97 6.6 4 0.86 21.7 12 

計 8 5.6 36 

゜
5 31 0.2 4 0.0 3 0.9 7 3.18 0.0 5 2 2.0 41 

比内町 弥 助 6.9 ， 
゜

3 6 0.3 4 0.0 6 0.7 8 2.0 1 1.10 3.2 8 ⑫ 

大 向 6 7.5 38 1 5 32 0.3 0 0.0 6 1.8 2 1.4 9 0.6 3 2.5 7 33 
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前 山 2 7.6 10 

゜
1 ， 0.2 7 0.0 9 0.5 o. 1.2 4 0.3 5 2.4 8 ヽ ⑲ 

陣 場 岱 8.2 4 

゜ ゜
4 0.12 0.0 8 0.2 l 2.5 5 0.35 5.81 ⑩ 

鷹

麻 当 18.3 ， 
゜ ゜

， o.o 8 0.0. 4 0.16 2.3 7 0.71 5.6 8 ⑯ 

巣 鷹 巣 13 9.6 64 

゜
11 53 0.3 0 0.0 8 0.9 5 3.2 5 • 0.9 7 6.2 7 63 

太 田 6 9.3 30 

゜
4 26 0.2 0 0.0 1 0.6 4 1.1 3 0.5 3 1.7 4 27 

町 坊 沢 2 5.4 11 

゜
2 ， 0.3 0 0.1 1 0.5 1 1.6 9 0.61 4.9 2 60 

計 3 55.9 166 1 23 142 0.26 0.0 1 1.8 2 2.0 2 0.35 6.2 7 241 

麻 生 19.8 1 1 

゜
5 6 0.4 6 0.10 0.8 6 1.47 0.8 9 2.20 ＠ 

小 繁 5.9 4 

゜
1 3 0.2 7 0.1 1 0.4 7 1.62 0.80 2.5 6 ④ 

‘ ッ
荷 上 場 2 2.9 11 

゜
2 ， 0.3 0 0.0 6 0.5 i 1.30 1.0 2 1.6 3 11 

井

上向 田 面 1 5.8 7 

゜
3 4 0.3 6 0.0 9 0.6 7 1.4 0 1.2 1 1.60 7 

町

計 6 4.4 33 

゜
11 22 0,36 0.0 6 0.8 6 1.41 0.9 9 2.5 6 33 

常 盤 1.5 2 

゜
1 1 O.p7 0.36 0.7 7 1.20 1.02 1.3 8 R 

能
⑲ 轟 ． 産物 7 0.9 34 

゜
6 28 • 0.3 1 o.o 6 0.9 5 0.8 1 0.3 9 1.1 6 

代 朴 瀬 5.0 2 

゜ ゜
2 0.2 3 0.1 2 0.3 3 0.96 0.4 8 1.41 ⑪ 

榊 2 6.0 1 2 

゜
1 11 0.2 4 0.0 5 0.7 9 0.40 0.16 0.62 ⑫ 

市
真 壁 地 6.2 2 

゜ ゜
2 0.2 3 0.¥ 4 0.3 2 1.0 3 0.9 4 1.12 R 
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玄米検体数 土壌中の cd濃度．立毛玄米中の Cd濃度 士壌
市町村地区名 対象面積 検体数

1 0.ppm 0.4~1.0 0. 4P!llll 
の検

平均 最低 最 高 平 均 最低 最高 体数
',',) 以上 ppm 以 下 、

！ 

中 JII 原 1 2:8 んa ， 
゜

4, 5 0.4.~ O'.1『 0.8茫 1.10 0.81 1.5 3 R 
．計 12 8,4 ,6,1 

゜
l 2 49 0.3 1 0.0 5 0.9 5 0.8 l 0.1 6 1見53 74 

八森町 発 盛 1 0.9 l 8 1 4 1 3 0.2_9 0.0 4 1.11 2.0 0 0.9 5 4.3_5 12 

• JI I 尻 5.4 4 

゜ ゜
4 0.2 1 0.0 3 0.3 6 0.48 0.3 3 0.5 8 ④ 

秋田市 茨 島 6.5 4 

゜ ゜
4 0.2 0 0.1 6 0.2 3 1.1 5 0.7 8 1.42 ⑬ 

計・ 11.9 8 

゜ ゜
8 0.2 0 o.o 3 0.3 6 0.9 8 0.3 3 1.42 16 

荒 JII ’’ ① 7.3 4. 

゜ ゜
4 0.1 6 0.1 2 0.2 6 2.5 9 0.5 0 5.3 5 

協

徳 瀬 1.3 1 

゜ ゜
1 0.15 0.1 5 0.1 5 0.5 5 ① 

和

板 井 沢 • ・5.0 ; 3 

゜
1 2 0.2 5 005 0.4 7 3.7 0 0.8 2 7.7 ~ ①. 

町

計 13.6 8 

゜
1 7 0.1 9 0.0 5 0.4 7 2.8 5 0.50 7.7 5 ， 

雫 田 1・ O. 3 8 

゜
6 2 0.6 0 0、26 0.8 7 1.6 7 1.0 6 2.6 3 6 

角館町 野 田 1 4.1 ， 
゜

。 ， 0.2'7 0.0 6 0.3 9 0.9 4 0.7 6 1.3 1 6. 

計 2 4.4 17 

゜
6 11 0.4 2 0.0 6 0.8 7 1.31 0.7 6 2.6 3 12 

西木村 相 内 3.6 4 

゜ ゜
4 0.2 8●9 0.1 9 0.3 8 2.1 2 1.2 7 3.4 5 ④ 

9,.  ，； 

横手市 清水町新田 3 9.0 19 

゜
3 l 6 ・ 0.1 9 0.01 0.7 6 1.6 6 0.3 5 ふ85 ⑮ 

堤下..黒作 1 3.4 6 

゜
1 5 0.2 1 0.1 0 0.44 0.9.8 0.2 2 1.9 2 6 

羽後町 後 野 25.0 10 l 1 8・ '0.3 8 0.0 8 1.3 4 3.4 9 1.3 7 5.6 5 10 
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計 3 8.4 1 6 1 2 1 3 0.3 2 0.0 8 1.3 4 2.5 4 0.2 2 ・ • 5.6 5 16 

醍 醐 東 2 9 5.2 178 26 51 l O 1 0.5 6 0.0 2 3.3 2 2.0 5 0.2 2 7.9 2 139 

平 下 醍 醐 2 3 0.6 132 6 24 102 0.3 l 0.0 1 2.0 8 1.5 6 0.1 5 3.7 5 113 

J I I ヌ旦 3 3 0.1 165 J r 34 126 0.3 5 0.0 1 3.6 5 1.2 1 0.2・2 4..2 0 134 

鹿 野 田 6 1.6 29 4 6 1 9 0.48 0.0 6 2.2 0 1.42 0.5 8 5.2 3 . 25 

下 鍋 倉 187.9 l O l 2 20 79 0.3 1 0.0 2 1.2 0 1.13 0.2 1 4.0 8 87 

町 林 崎 3 8.9 19 

゜
6 13 0.3 7 0.0 6 0.8 3 1.00 0.3 4 1.6 3 14 

対 1,144.3 624 43 141 4,10 0.4 0 0.0 1 3.G 5 1.5 0 0.15 7.9 2 512 

下仁井 田 3 8.5 36 3 16 17 0.5 8 0.10 3.2 9 2.5 3 0.9 7 7.1 7 23 

十 上仁 井 田 4 2.1 41 10 18 1 3 0.8 2 0.14 3.0 4 4.7 3 2.0 9 9.3 1 26 

文 腕 越 6 8.7 58 14 34 10 0.9 0 0.0 6 2.21 3.3 6 1.93 6.1 6 37 

字 梨 木 30.4 31 8 8 15 0.7 4 0.0 5 3.0 4 3.7 5 1.4 2 8.0 2 19 

町 重 144.8 135 l 7 57 6 1 0.5 8 0.0 9 2.8 4 2.3 9 0.4 0 9.71 87 

計 3 2 4.5 3 0 l 52 133 116 0.6 9 0.0 5 3.2 9 3.0 4 0.4 0 9.7 1 192 

亀 田 20 7.0 139 16 , 3 9 84 0.51 0.0 7 2.2 1 2.1-0 0.3 0 .6.0 5 I ! 97 

増 4ヒ．． 原 145.9 95 1 6 50 29 0.7 3 0.10 2.9 9 4.6 3 1.1 0 4 2.1 66 
．． 

八 I 木 10 4.1 78 10 ; 3 3 -3.5 0.6 3 0.0 8 3.1 4 2.4 1 0.5 7 9.0 5 54 

田
館 花 7 2.8 50 l 3 、15 22 0.7 5 O.i 0 2.4 3 2.5 5 0.90 4.S 1 36 

荻 袋 16.2 - ， 2 3 4 0.6 5 0.1 4 1.7 3 1.5 4 0.2 9 3.8 6 6 

町
吉 野 18.6 1 4 4 5 5 0.8 1 0.0 8 2.4 2 3.70 1.5 4 7.21 11 

.' 

I 



「 玄 米 検 体 数 立毛玄米中の Cd濃度 土壌中の cd濃度
土壌

市町村地区名 対象面積 検体数 1. oppm 0.4~1.0 0. 4 ppm の検

以上 ppm 以 下 平均 最低 最 高 平均 最低 最 高 '体数

計 564炉 385 61 1 45 179 0.6把 0.0把 3.1 f" 2.8 9 0.2 9 4 2.1 '270 

1 8 市町村
計

7 5 地区 3,3 1 3.6 1,9 4 l 11 o I 539 1,2 3 2 0.4 6 0.01 3.6 5 • 3.11 0.0 5 4 2.1 1,747 

R 土壌の検体数のOは49年度調査の分析数値である。

ー

2
0
0
1



(3) ロット調査

4 8年までは細密調査により汚染米を判定したが、 4 9年度からは細密調査により汚染の疑

．いのある地城を決定し、その地城の産米を対象に食品衛生法に基づき、ロット調査を実施し汚

染米を決定した。

4 9年、 1 0市町村、 9 8調査区画、 16,829俵。

5 0年度は細密調査で1.0 ppm 以上の玄米を検出した調査区画の全産米と対策指定地域の

全産米を調査した3

表ー 6 4 9年産カドミウム含有米のロット調査結果

市町別内訳

調査検体数 濃度別 ロ ツ 卜 の俵数

： I. O ppm以上 0. 4~1. 0 ppm 0. 4 ppm以下
ロット数俵 数

ロット数 俵 数 ロット数 俵 数 ロット数 俵 数

鹿角 市 3 174 1 45 2 I 2 9 

． 
小 坂町 6 708 4 487 2 2 2 1 

鷹 巣 町 3 360 1 2. 1 • l 7 8 1 180 

八 森 町 1 20.5 1 2 0.5 

角 館 町 1 185 1 1 8 5 

平 鹿 町 26 3,434 2 387 22 2,926 2 1 2 1 

増 田 町 24 4,455 3 408 20 3,975 1 72 

十文字町 25 5,3 1 9 5 1,340 18 3,780 2 19 9 

湯 沢 市 1 224 1 224 

羽 後 町 8 2,132 8 2,1 3 2 

ムロ 計 98 16,829 1 1 2,137 75 I 3,548 12 1,331 
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表ー 7 5 0年産カドミウム含有米のロツト調査結果

市町別内訳

ご
調査検体数 濃度別 ロ ツ 卜 ． 俵数

ロツト数 杓．数

1. 0 ppm以上 0. 4~1. O ppm 0. 4 ppm以下

0K9) 
ロット数 俵(60K9数) ロット数

俵数
ロツト数

俵数
(6 0Kg) (6 oKr;) 

鹿 角 市 8 467 2 83 5 356 1 28 

小 坂 町 2 2 l, 7 5 7 2 176 ， 682 1 1 8 99 
• -

鷹 巣 町 1 4 2,801 

゜ ゜
1 2 5 1 1 3 2,550 

能 代 市 1 3 2,892 

゜ ゜
6 1,360 7 1,532 

八 森 町 1 5 1 5 

゜ ゜ ゜ ゜
平 鹿 町 3 1 4,9 I 8 8 て40 2 2 4,128 1 50 

十文字町 2 8 5,642 1 0 2,196. 1 7 3,365 1 8 1 

増 田 町 58 6,760 1 0 1,2 1 3 4 4 5,046 4 5 0 1 

＇ 
羽 後 町 29 5,568 1 250 24 5,331 4 987 

湯 沢 市 5 1,344 

゜ ゜ ゜ ゜
5 1,3 4 4 

稲 ;11 町 2 4 6 9 

゜ ゜
1 340 1 129 

計 ll市町 2 1 1 3 3,6 2 3 34 4,663 1 2 9 20,859 4 8 8, 1 01 

(4) 環境調査

土壌汚染対策の総合的推進を目的として、カト・ミウム濃度 O.4 ppm以上の準汚染玄米が産

出された地域を中心として野菜、農業用水、井戸水、農業用水路、同底質等の環境調査を実施

した。
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表ー 8 飲料水中の重金属瀑度 (49~50年）

調地 カドミウム 銅 亜 鉛 鉛 PH 
市町村名 点 備 考

査数 最高•最低 最高•最低 最高•最低 最高•最低 最高•最低

/h 坂町 6 nd 0.0 3へnd 0.70-tr 0.0 2~nd 7.0~6.5 5碑度分は 2点

鹿角市 10 0.001~nd 0.12へd 0.3 1~'!ld 0.0 2~nd 6.8~6.2 II 7 

大館 市 15 trヘ-nd 0.03~tr 0.9 3~0.0 2 tr~nd 7.0~5.8 ，， 5 

田代町 26 nd 0.05~nd 0.1 9~tr 0.02---nd 6.9~5.3 ，， 6, 

比内町 3 0.002~tr 0.0 1~tr 0.8 3~0.2 2 nd 6.0 

鷹 巣 町 5 nd 0、02~tr 0.2 8~0.03 nd 6.2~6.0 

蕨里町 5 tr~nd 0.05へ-nd 1.0 2へ．05 nd 6.8~5.9 

能代市 22 trヽ 'nd 0.0 9~o.o 1 1 2.2-0.0 3 nd 6.1~5.4 

協和町 10 nd 0.3 5~nd 0.3 6へ-tr nd 6.5~4.9 ,, 2 

増田町 33 0.021~nd 0.0 4~tr 2.19~tr 0.02~nd 6.5~5.1 ” 
5 

十文字町 24 nd 0.08~tr 0.0 9~tr 0.0 1~nd 6.0~5.7 
’’ 

5 

平鹿町 30 tr~nd 0.0 4~nd 0.1 1~nd nd 6.7~5.5 ” 
5 

ニッ井町 3 nd tr~nd 0.0 9へd nd 6.1~5.6 

計 192 0.021~nd 10.3 5~nd 1 2.2へd 0.0 2へ．d 7.0~4.9 

表ー 9 野菜の重金属濃度 (49年）

調地 カドミウム 銅 亜’鉛 、・・ 鉛 ' •今

." 

市町村名 種 類
査、

備 考
最高•最低 最高•最低 最高•最低 最高•最低

小坂町 白菜、ギヤベッ 4 0.0 6~o.o 3 0.2 9~0.1 2 3.9 8~2.0 9 0.1 9~0:0 5 

鹿角市 白菜 1 0.0 2 0.0 1 1.8 0 0.04 

鷹巣町 白菜、キャベッ 2 0.0 3~0.0,1 0.0 8~0.06 1.9 6~1.3 3 0.09~O.OOE 

八森町 大根 2 0.1 6~0.05 0.2 7~0.1 8 2.7 8~1.9 3 0.1 1~o.o 8 

角館町 大根、キャベス白菜 6 0.0 5~0.0 2 0.3 4~.02 3 7.08~1.6 8 0.4 0---0.0 6 
1 

増田町 白菜、キャベッ 6 0.05~0.0 2 0.4 1~0.12 4.4 9~1.7 8 0.1 I --0.0 6 

十文字町 キツ、白菜 5 0.13~0.01 0. 34~0.1 7 7.31~1.2 3 0.1 3~-0.0 5 

平鹿町 白菜 5 0.07~0.01 o.~ o~0.16 3.7 8~1..52 0.0 7~0.0 6 

羽 後町 白菜、キャベッ 2 0.0 3~0/0 2 0.3 4~0.2 2 5. 71~2.61 0.1 3~o.o 7 

湯沢市 白菜 1 0.0 3 0.2 3 4.2 3 0.0 7 

計 34 0.16~0.01 0.41~0.26 7.31~1.23 0.4 0~0.04 
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表ー 10 野 菜の重金属調．査 (50年）

調地 カドミウム 銅 亜 鉛・ 鉛
市町村名 種 類 点

： 
備 考

査数 最高•最低 最高。最低 最高•最低 最高•最低

小 坂町 キャベツ、大根 4 tr~nd 0.3 2~0.1 3 0.0 7~0.0 3 0.06~nd 

鹿角市
にんじん、大根、

7 0.0 2~tr 0.50~0.0 6 0.18~0.0 3 0.12~nd 
山東菜

大根、なす、キャ
．： 

大 館市
ベッ、ばれいしよ

6 0.1 1~nd 1. 2 4~0.1 2 4.3 1~0.0 3 0.09~nd 

田代 町
大根、にんじん、

7 0.1 3~nd 0.9 9~0.0 3 5.6 8~0.0 3 0.2 4~nd 
ごぼう、キヤベッ

二ツ井町 大根、 白菜 3 0.1 0~nd 0.4 0~0.1 6 5.3 6~0.07 0.0 7~0.0 2 

協和町
ばれいしよ、

2 tr~nd 0.0 1~nd 0.0 9~0.0 3 0.0 3~0.0 2 
なす

増 田町
たい菜、白菜、

5 0.1 1~tr 0.2 2~0.1 0 (i.8 3~0.0 3 tr~nd 
キャペッ

十文字町 白菜、 ギヤベッ 5 0.07~0.0 2 0.3 6~0.1 5 6.4 3~1. 7 0 0.0 4----n d 

平 鹿町 白菜 5 0.0 6~0.0 1 0.2 2~.0.1 3 5.5 1~2.4 9 0.0 1へd

羽後 町
にんじん、 ごぽ 4 00 8~0.0 2 1.4 3~0.4 3 3.6 5~0.1 7 0.4 1~0.08 
う、 ギャペッ

L 計 8 48 0.1 3~nd 1.4 3~nd. 6.8 3~0.0 3 0.41~d 

表ー 11 農業用水中の重金属濃度 (49年）

調地 カドミウム 銅 亜 鉛 鉛 PH 
市町村名 点 備 考

査数 最高•最低 最高•最低 最高。最低 最高•最低 最高•最低

小坂町 2 1 0.0 4~nd 0.1 3~nd 1.2 5~tr 0.0 2~nd 7.4~6. 1. 
・、一

鹿 角市 1 1 0.003~nd 0.1 7~tr 0.5 1~0.0 2 0.0 8 ~  d 7.8~6.2 

比 内 町 3 0.006~tr 0.0 3~0.0 1 1.2 5~0.0 3 0.01~,nd 6.8~6.0 

大館市 5 0.008~tr 0.0 4~0.0 1 0.1 1~0.01 o:o 1~d 6.8~6.6 

田代町 5 0.004~tr 0.0 3~tr 0.8 3~0.0 7 0.0 1へ-nd 7.1~6.5 

鷹巣町 1 4 trヘ'Ild 0.01~nd 0.09~003 0. 0 2 -----n d 7.0へ．2

ニッ井町 5 nd tr・ 0.0 8~0.0 2 • n d: 7.3~6.3 

藤里 町 3 t?' '・ tr 0.13~o:o 5 nd 7.1~6.9 

能 代市 4 tr~nd., 0.01~tr・ • 'O.0 8 ~0.0 2 tr~nd 6.6~-6.3 
.. 

八森町 1 nd tr' 
L、 ．． 

0.'02 tr 6.5 
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調地 カドミウム 銅 亜 鉛 鉛 PH 
市町村名 点 備 考

； 査数 最高•最低 最高•最低 最高•最低 最高•最低 最高•最低

秋由市 1 nd tr 0.0 3 nd 

協和町 15 0.004~nd 0.1 7へr 1.04~0.0 2 2.0 1へd 6.7~6.1 

角館町 2 0;003~tr 0.8 5~0.11 0.2 9~0.0 9 nd 

西木村 ・ 2 nd tr 0.0 3へd nd 

塁田・十文
•平鹿

1 nd tr 0.0 4 tr 6.4 

羽後町 4 tr~nd trへ-nd 0.4 3~0.0 8 0.0 4~nd 7.2~6.8 

湯沢 市 1 
．． 

nd 0.0 1 0.1 0 nd 6.6 

稲川町 3 0.009~nd 0.0 4~tr 0.9 4--0.0 2 trへ-nd 7.4~7.1 

雄勝町 1 nd tr 0.0 2 nd 6.5 

計 102 0.0 4----nd 0.8 5~nd 1.2 5へd 2.0 1~nd 7.8~6.0 

表ー 12 農業用水中の重金属濃度 (50年）

調地 カドミウム 銅 亜 鉛 鉛 PH 
市町村名 点 備 考

査数 最高•最低 最嵩•最低 最裔•最低 最高•最低 最高•最低

小坂町 4 nd nd 0.0 3~tr nd 6.8~6.4 

鹿角市 3 nd nd o.o 3~0.0 1 tr~nd 7.1~6.8 

大館市 ・.6 nd 0.0 6~tr 0.0 7へ4;r nd 7.1へ． 6.2

田代町 4 nd tr~nd 0.0 3~nd tr~d  7.1~6.4 

鷹巣町 1 nd nd 0.0 3 nd 6.6 

ニッ井町 2 n4 nd 0.0 4~o.o 3 t T 6.6 

秋田市 2 nd nd 0.0 3 nd 7.0 

協和町 2 tr~'Ild 0.0 5~tr • 0.07~? nd • 6.3--6.0 

角・館町 2 0.002~tr 0.1 3~0.08 0.1 6~0.0 7 nd 7.2-6.8 

増田町 5 t r"'Ild nd tr-nd nd 7.0~6.5 

十文字町 5 nd trへd 0.0 2~tr nd • 6.3~5.9 

平鹿町 5 tr~nd o.o 1~tr 0.1 2~tr tr~nd 5.9~5.7 

羽後町 3 0.002~nd 0.02~tr 0.35~0.0 7 0.06~tr 6.6~5.9 

計 44 0.002へd 0.13へnd 0、35•---nd. 0.0 6へd 7.2~5.7 
. 
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男←ー 13 巌業用水路底質の重金属濃度 (49年）

t2
0
6
1
 

i 誤 ヵドミウム ， ， 銅 亜 鉛 鉛 PH  

市町村名 ； 
備 考

： 査点 平 均 最高 最低 平均 最高 最低 平均 最高 最低 平均 最高 最低 平均 最高 最 低

比内町・ 4 3. .5pn5 l 6.7 ＂8 履 1. 5p『 9 0四.1 16 4p.pm 0 .3界 4 1 0PIIII ,5 943醗.0 94P.llll 8 1閲？ 5 9四.4 摺 評 府 閲尽

＇ 
大館市 5 3.2 0 6.5 9 0.8 6 8 4.8 2 2 2.0 2 2.5 14 8.5 2 9 5.0 7 7.7 14.0 2 5.4 6.7 5.4 5.8 5.0 

田代町 4 3.00 5.7 3 0.5 6 7 5.6 19 5.0 8.6 17 6.3 3 11.0 • 1 7.0 12 4.6 401.0 7.9 5.4 5.5 5.2 
'. 

鷹 巣町
，， 

14 1.3 7 3.18 0.1 2 3 3.2 8 8.6 0.6 54.8 10 9.0 2.2 10.7 20.2 1.1 5.8 6.0 5.0 

能代市

｀ 4 

0.9 5 1.2 0 0.7 5 5 5.6 9 0.0 16.6 3 6.0 51.0 21.0 22.0 2 8.0 16.0 5.1 5. 4 • 4.5 

秋，田市 ＇ ＇ i 0.18 0.18 2 4.8 2 4.8 19.8 f9.8 8.2 8.2 6.4 6.4 

協和町 15 1.1 2 2.73 0.4 5 131.5 5 8 4.0 5.8 7 5.3 16 4.0 28.6 6 3.3 2 27.0 5.8 5.0 6.9 4.0 

角 館町 2 2.4 6 3.5 6 1.3 6 2 16.0 3.20 0 1.1 20 13 3.8 20 8.0 5 9.2 ~6 9.0 461.0 2 7 7.0 5.5 5.7 5.3 

西木村 2 2.1 5 4.i 5 0.1 5 35.0 6 8.8 1.2 11 7.1 2 32.0 2.2 2 4.1 46.4 1.8 5.9 6.1 5.7 

塁田●十文
1 0.13 0.13 1.3 8 1.3 8 6.2 7 6.2 7 0.6 3 0.6 3 

•乎鹿町

羽後町 3 2.5 8 5.8 7 0.9 4 3 3.9 95.5 3.0 24 3.5 571.0, 8 8.4 19 1.9 5 55.0 1 3.2 4.0 4.2 : 4.0 

．． 

稲 川町 3 2.05 5.57 0.1 4 109.7 3 2 2.0 1.6 11 9.5 3 4 3.0 2.1 i 5.6 3 8.5 2.7 5.4 5.7 5.1 

,. 

雄勝町 1 1.0 1 1.01 2 4.2 2 4.2 13 6.0 13 6.0 1 4.0 1 4.0 6.6 6.6 

計 59 1.81 6.7 8 0.1 3 146.1 3.2 0 0 0.6 116.7 9 4 3.0 2.1 55.3 55 5.0 0.6 3 5.3 6.9 4.0 

I
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． 2 残留農薬、 PCB及び PAE調査 ....— 

1.残留農薬・（有機塩素系農薬）

； 

秋田市、能代市の畑地の土攘及び作物について調査し表ー 14~16にその分析結果を示す。

（土攘において 49年度 50年度の圃場は別のものであ・る。）分析結果に示すように土濃中に

は未だ残留しており、．作物にも幾らか移行している。秋田市の圃場ー 1でダイコンのBHCが、

基準値 (0.2PJlll)をオーバーしているほかは、すべて基準以下、又は不検出であるが、未だ残

留していることは事実である5
4 6年～ 48年の 3年間に稲作、果樹、そ菜地帯を調査し（年報 1、2号参照）、経年的に

減少傾向にあること、濃度的にもある程度は握し九＞しかし、土攘中の農薬の消失速度は土性、

土攘の腐値の有無、耕転攪拌の有無、天候等により異なり、又作物によつても吸収（移行）率

が異なるため、少なくとも数年間の追跡調査は必要であろうと思われる。

なお、試料採取、調製、分析法は年報 1号に同じである。

表ー 14 （土壌 49年採取分析結果）

（単位： PIii)

市町村名 圃場 TotalBHC 
Aldrin+  To ta.I DDT 
Dieldrin (DDE含む） 備 考

ヽ

1 0.6'9 5 0.0 3 9 1.5 5 5, 

2 0.4 2 1 nd 0.009 

3 1.768 0.4 4 7 0.816 

能代市 4 0.154 nd 2.3 0 0 ＞畑地
，．．←．』． ． ．． 

•一- -
5 0.02 9 nd 0.0 2 0 

6 0.0 11 0.0 93 nd 

7 0.1 51 0.01 7 nd 

1 1.0 5 5 0.1 14 0.141 
•, 

, 2 
： 

3 1.3 05 nd 
； 

nd 

秋田市 4 1,180 nd 
'．': : ． 

＞畑地nd 

5 0,47 4 0.0 2 3 nd 

、6 1.8 03 0.03 2. nd 

7 2,034 nd nd 
ヽ
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表ー 15 （裁作物 49年採取分析結果） ． 
（単位：ppm)

市町村名 圃場 TotarBHC 
A ldriu + Totdl DDT 

備 考Dieldrin (DDE含む）

1 0.0 3 3 nd 0.0 12 ホウレンソウ

2 0.0 8 6 nd nd ダイコン

3. 0.0 1 9 tr nd ハクサイ

能代 市 4 0.0 2 8 nd 0.0 18 カプ

5 0.00 5 nd nd ダイコン

6 tr tr nd ハクサイ

7 0.02 8 nd nd ダイコン

． 1 0.3 2 9 nd nd ダイコン

2 0.0 95 nd nd ，，ヽ クサイ

3 0.1 3 6 nd nd ダイコソ

秋田市 4 0.0 0 5 nd nd キャペッ・

5 0.00 5 nd nd ダイコン

6 0.0 0 3 tr nd ，，ヽ クサイ

7 0.0 0 4 nd nd キャベッ

注） 検出限界を 0.0 0 5 Pl!IIとした。

表ー 16 (土壌 50年採取分析結果）

（単位：ppm)

市町村名 圃場 Total BHC 
Aldrin+  Total DDT 

備 考
Dieldrin (DD己含む）

Iヽ ． 
1 0.0 4 0 0.0 8 3 0.7 9 0 

2 0.3 5 9 0.0 3 7 2.0 6 8 
能代市 ＞ 畑地

3 0.0 0 7 0.0 7 0 nd 

4 0.0 1 5 0.0 0 5 nd 

1 o.o 1 1 nd nd 

｝ 秋田市 2 0.8 0 0 nd nd 畑地

3 0.9 0 3 nd nd 

-.2,0 8-,-



2. PCB汚染

~.. 4 7、 48年に引き続き PCB汚染調査を行ない、表ー 17~2 0の分析結果を得た。表一

1 7の環境中の水質については秋田運河、雄物111、八郎潟で 48年には検出されたが、今回の

調査ではすべて検出されず問題はない。底質では流動性の少ない秋田運河で 0.2 9 ppmと前回を

下回つて検出された。これは以前忙運河周辺に散在する大小の工場から POB混入油を含んだ

排水（所尼共に）が投棄されたためである。。（底質はヘドロ化しており、重油のようた油が混

入し、異臭を発している。 ）雄物川河口、船川港内でも若干、検出されているが、前回よりも

少なくなっている。表ー 18はPCBを含有していると思われる油を使用した工場の分析結果

である。 A再製紙工場では依然としてスラッジ中に 1oppmと商い値が検出され、 B 再製紙工場

は現在閉鎖しているが共に排スラッジの処理が問題である。 0製油所では o.O 4 ppmと低くなっ

ている。凹からJまでの工場はいずれも検出されており、これらの工場に対する処理対策が望

まれる。表ー 19に魚介類の分析結果を示す。全体的陀低くなり基準値を超えるものはなく、

濃度的に河川と海に生息する魚の差があまりみられなくなつている。表ー 20は海水の分析結

果で県北から県南まで 10地点について沿岸より約 2Kmを採水し分析したものでいずれも不検

出である。

まとめ

全般的に低濃度であるが、広範囲に渡り濃度が平均化してきた。その一例として魚介類の P

CB濃度が河川では低くなり、海ではあまり変化しないことからも伺われる。パクーン的には

工塙など一部を除ぎ、環境中では塩素数の少ないものは気散等して少なくなり塩素数の多いも

のだけが残っている。

表ー 17 4 9 • 5 0年（水質・底質） PCB環境汚染調査

＇採取地 採取月日 水質(ppb) 標 準 品 底（心四平n質) 標 準 品 備考

米 代J1)1 5 0. 7.2 9 nd 
K C-300~600 

nd 
K C-3 00~600 

（河口 (1:1:1:1) (1:1:1:1) 

雄 物 Jll 

” nd ” 0.0 1 ” （河 口） ヽ

子吉川 5 0. 7.2 1 nd  II nd II 
（河口）

八郎潟残存湖 5 0. 7.2 4 nd  ” nd  ” 
秋田運 河

4 9.1 0. 2 t r K C-5 0 0 0.2 9 K C-400 
（新川橋）
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採取地 採取月日 水質(ppb) 標 準 品 底（dryppn質) 標 準 品 備考

“‘ ・.. 
K C-300~600 K C-300~60 ）0 

秋 田 港 5 0. 7.2 9 nd 
(1:1:1:1) 

nd  
(1:・1:1:1 

＇ 川港 4 9. 9.2 7 nd  ／ t r 
K C-50 0+6 0 0 

灯台内側）． (1 : 1) 

船 J I I 港 5 0. 7.2 4 nd  
K C-300~600 

0.0 3 
KC-300~600 

(1:1:1:1) (1:1:1:1) 

県（八北森漁沖場） 50. nd ” ／／  ／ 
？ 央漁場

5 0. nd  ” ／／  船川沖） ----‘― 

県 南漁場
5 0. nd II. / ／ （象潟沖）

表ー 18 49•5 □ 年（水質・底質） PCB 工場事業所調査

＇：＇ 

工場事業所名 採取月日 水質ppt,) 標 準 品 底質ppn) 標 準 品 備考

A 再製紙 5 0. 7.2 9 nd 
K 0-300~600 1 0.8 

K C-300~600 スラッ

(1:1:1:1.) (1:1:1:1) ジのみ

B 再製紙
4 9.1 0. 2 ／／  ／ 0.1 5 K C-400 

（排水路付近）

C 製油所 4 9. 9.2 7 nd ／ 0.0 4 K C-6 00 
鉱油含
む

” 
5 0. 7.2 4 nd  

K C-3 00~600 0.04 
K C-3 0 0~600 

” (1:1:1:1) (1:1:1:1) 

E機械工場 5 0. 8.2 8 ／／  ---------0.1 3 
” ’’ 

F解 体 工 場 ’’ 
//'  

. ------1.1 3 ” ” 
／ ／ 

.. ．． 

G機械工場
” 

0.6 2 II 

” 
H 自動車 ． //‘ ／ 0.4 1 

” ” 整備工場

I電気工業 5 Q. 8.2 7 ／ ／ 
(oil) 

nd  
” 鉱油

J電気工業 n //  ／ (oil2) :0 5 

” ．鉱油

-210-



表 ー 19 49~50 年（魚介類） PCB 環境汚染調査

． 
可食部に対する

魚種名 魚獲水城 魚獲月日 P---C B 濃 度 標 準 品 備 考
(ppm) 

． 
秋田連 門 K c-4 oo+s oo 

フ ナ
（新川橋

4 9.1 0. 9 0.0 4 
(1 : 1) 8尾 381i 

~ ~ ，河 物川 K C-3 0 0~600 
セイゴ

口）
5 0. 7.2 9 0.0 8 

(1:1:1:1) 
1尾 483'1 

ツ・；；ミ 八郎潟残存湖 5 0. 7.2 4 0.1 0 ” lk9 

セ、イゴ 秋 田 港 5 0. 7.2 9 0.0 5 ” 1尾 2 58'I' 

アイナメ 船 JI! 港 5 0. 7.2 5 0.1 0 fl 3尾 320'1 

カレー
県北漁場

5 0.1 1. 0.0 4 II 3厖 4 7 o g 
（八森沖）

カレ、一 中央漁場 5 0.1 1. 0.0 1 ” 3尾 51 Oi （船川沖）

ヒラメ
県南漁場

5 0.1 0. 0.05 ” 3 尾 9 3 0'l （象潟沖）

表 ー 20 5 0年（海域）水質t汚濁に係る環境基準調査

採 取 水 域 PCB濃度(ppb) 標 準 品 備 考

八森沖雄島との中間 nd  
K C-3 0 0~600 
(1:1:1:1) 

米代川河口沖正西 2Km nd ” 
浅内沖正西 2Km nd ” 
北浦灯台正北 2Km n d . 99 

戸賀湾口部 nd II 

生鼻埼正南と灯台正東の交点 n d. ” 
秋田港沖正西 2Km n d ” 
雄物）ii河口正西 2Km nd ” 
金浦沖正西 2Km nd  II 

象潟沖正西 2Km nd  ” 
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ヽ

3. フクル酸エステル ．．．．・`• •.. g,  9 -

4 8年、 PCB汚染がクローズアップしたころ、有機塩素系農薬の妨害ビークとして PCB

が同定されたように PCBのanknown peakとしてフクル酸エステル( phthalic 

acid ester PAE)が同定され話題となった。 PAEは主としてブラスチックの可塑剤

として用いられ、その種類も 10種類前後で特にその中でも DoP (di octyl pithalate) 

はPAE生産量の 50％以上を占めており、主に塩ビの可塑剤として使用されている。又、DBP

(di butyl phthalate)はチューインガムや接着剤、印刷インキ等広範囲に使用されて
注1)

いる。環境中のDOPとDBPについて分析したのが表ー 21である。試料数が少なく他県と

の比較はできないが、大都市周辺より低いがあまり差はないようである。当センクーの水道水

を分析してみると秋田港の水質と同程度の濃度である。片瀬息2（)神奈川県立衛生短大）が指摘

しているように脱イオン蒸留水を使用しての分析は誤差の原因となり水道水や蒸留水を 3回程

度抽出して使用するとよいようである。（当センクーの脱イオン蒸留水 DBP約 lOOppb)

PAEはPCBより毒性は弱いが相当広範囲に渡つており、又、生産量も数十倍のために畜

積すると PCBと同程度の被害も出兼ない。

注ー 1) 片瀬、半谷：用水と廃水 Vo 1.1 4 No.I 2. P. 8 (1 9 7 2) 

注ー 2) 片瀬：科学 V o 1.4 2 No. 7 :e 4 0 7 (1 9 7 2) 

表ー 21 5 0年（水質・底質・魚介類） PAE環境汚染調査

採取地 採取月日
水質(ppb) 底質(ppm)

DBP DOP DBP DOP 

米代川河口 5 0. 7.2 9 ／ ／ 0.0 2 0.12 

雄物川河ロ II ／ ク nd 0.1 1 

八郎潟残存湖 5 o. 7.2 4 ／之 シ o.o 5 0.2 0 

秋 田 港 50. 7.2 9 0.3 1 nd 0.0 7 0.14 

5 成瀬川流域重金属汚染調査 (49~5 0年）

1.概要

魚介類(ppm)
備 考

DBP DOP 

／ ／ 

nd 0. 2、 セイゴ 1尾 483<J 

nd nd ・ンジミ lk9 

nd 0. 9 1, セイゴ 1尾 258f/ 

平鹿地城（増田、十文字、平鹿町）水田用水の主な取水源となつている成瀬）IIの流城の重金

属汚染機構を解明するため、 2カ年にわたり調査した試料を分析した。

試料採取地点は別図のとおりである。

4 9年概要調査

水質 14地点、 14検体

底質（水質と同地点） 1 4地点、 1 4検体

•水田土壌 5 地点（各表層、次層） 1 0検体

5 0年水田土壌調査

調査範囲を拡げかつ細く調査し7t.o水田 84地点、各地点とも表層、次層、合計 168検体

-2:1 2-
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図ー 1 成瀕 川 流 域 重金属汚染調査
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図ー 2 成瀬川流域重金属 汚染調査
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2. 結 果と概要

ヽ‘/' 表ー 26 4 9年度分析結果

ご
水 質 底 質

分析値(pHを除き叩／£) 分析値（隠）

PH S04 Cu Pb zn Gd As Cu Pb Zn Cd 

1．元山沢 6.1 8 7.9 tr tr 0.0 4 tr 0.7 5 0.6 3 7.2 1 0.0 6 

2.前山沢 6.4 4 7.5 tr tr 0.1 4 tr 2.6・8 4.23 4 2.3 0.35 

3．成瀬川 .6.6 2 1 0.0 nd :tr nd nd 0.5 0 nd • 0.6 3 tr 

4.. ” （肴沢下流） 6.5 6 l 0.0 nd nd nd nd 0.4 8 nd 0.6 0 tr 

5.大沢 6.5 6 4.0 tr 0.0 l 0.0_1 nd 0.5 8 nd 1.4 4 tr 

6．成瀬川（滝の沢） 6.5 6 1 0.2 nd tr nd nd 0.28 nd 0.5 5 nd 
I 

7．狙半内川 6.53 4.4 tr tr ！ tr nd - 0.31 nd、 0.6 2 nd ,. 

8.菅生橋 6.59 8.9 .nd tr nd nd 0.2 8 nd .0.55 nd 
I 

9.吉乃鉱山排水口 6.3 2 530.0 0.2 5 I 0.2 5 fi.3 0 0.257 nd 1 2.5 1.0 4 2 1.5 0.4 0 

10.倉刈溜池 5.2 0 4 2.0 0.8 5 tr 0.5 4 0;021 nd 8 3.4 5.5 6 15.9 1.0 3. 

1 1.成瀬川（真人橋） 6.40 9.6 tr tr 0.0 4 nd 1.38 0.6 3 6.2 7 0.13 

1 2. ” （成瀬川橋） 6.5 7 8.6 tr nd tr nd 0.7 4 nd 2.4 5 0.06 

13.皆瀬川 6.3 8 5.7 'nd tr nd nd 0.31 0.6 2 tr nd 

1 4. II （岩崎橋） 6.6 2 8.4 tr 0.2 5 0.U I nd 0.4 3 nd 6.19 0.06 

水田土壌

こ
表 層 次 層

分 析 値 (ppm) 

cu Pb Zn Cd Cu Pb Zn Cd 

．． 
15．肴沢上流 3.2 4.7 5.9 0.4 4 .0.6 1.5 1.9 ,0.2 0 

l 6．蛭川発電所向 5.1 9.5 1 1 0.3 7 1.4 1.7 6.9 0.30 

1 7.溜の沢 4.5 3.2 • 6.3 0.2 3 1.6 1.8 3.2 0.1 9 

1 8．菅生橋 3.5 4.4 4.2 0.3 3 1.0 1.3 3.2 0.28 

1 9．吉野排水路辺 210 82 250 7.0 2 5 200 250 2.6 
・̀ 
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表ー 24 5
 ゜

年度分析結果

ー

2

1

6

1

小（細水分系） A B C D 図 F G . H I • :r' K 

l、2、&•4、 n、12.,13.. 21、22、24、2& 2氏2& 36., 37、抵 40、41、42 43、44,45、4氏狐 51、66、67、6& 81、8公83- 60、6公63-
採取地 4、5、&7、U、15.,16、26., 27 29_ 30、31、39、 46、47、4& 52、53.,54、69-70, 71、84 64._ 65 

8、込 10 17、18_19、 32、33、34, 61 55., 56.,57、72、73,74、
点番号 20 35 58、59 7~ 76、77、

78、79..80、

平均 0.2 8 1.4 8 0.2 3 0.1 7 0.4 2 0.3 2 0.2 2 0.3 9 0.70 3.3 2 0.37 

層 範囲 0.15-0.4 3 0.17-2.97 0.1 o-0.4 s o.u 6-1. 7 4 0.2 2-0.51 0.30-0.3 6 0.18 -0.5 1 0.2 1-0.6 6 0.26-0.80 0.9 4-5.9 1 0.2 7-0.4 3 
Cd ・ヽ

平均 0.1 8 1.5 9 0.1 7 0.1 1 0.2 7 0.2 1 0.1 9 0.2 9 0.4 3 2.7 3 0.1 9 

一層 範囲 0.0 4-0.3 5 0.10-3.04 0.13-0.85 0.0 5-0.1 4 0.16-0.34 0.18-0.6 5 0.12-0.38, 0:17-0.45 0.16-1.77 0.4 3~5.6 3 0.1 4-0.2 5 

平均 6.48 61.8 8 3.5 9 2.9 8 9.2 9 5.31 3.3 4 7.9 8 18.8 4 1 0 6.0• 9.5 4 

層 範囲 4.2 0-7.7 5 2.4 7-11 7 2.0 l'-7.6 7 1.1 ()-5.5 7 3 15-1 5.3 4.6 6-5,9 0 2.2 8-19.6 2.3 8-16.U 2.5 5-4 5.6 18.9-182 4.2 0-1 5.0 
卒

平均 3.4 5 7 0.8 5 2.8 7 1.5 3 5.7 8 3.91 4.1 8 6.6 5 8.22 8 0.6 3.8 5 

層 範囲 0.50-1 0.2 0.91-14 5 1.4 4-6.4 3 0.2 7-2.9 4 2.9 3-8. 7 0 3.3 3-5.0 2 1.8 3-8.1 3 1.9 3-2 8.8 2.6 5-3 8.0 6.5 7-1 41 1.3 U-7.7 5 

平均 3.6 3 19.92 3.1 3 2.8 7 5.5 0 _ 3.7 2 6.U 3 6.8 9 ヽ 6.79 4 9.2 7 3.5 3 

層 範囲 1.5 2-5.3 2 0.7 1-6 6.7 1.6 8-5.15 0.9 7-5.9 5 1.9 0-9.6 8 2.8 8-4.7 6 1.70-2 1.4 1.6 0-1 tl.l 0.2 1-1 7.3 6.60-127 0.21-6.2 7 
cu 

平均 1.0 3 15.4 1 2.3 8 1.40 3.4 1 2.3 1 2.8 2 3.3 8 4.3 0 4 5.0 0.9 2 

層 範囲 0.1 8-3.5 5 0.1 1-5 6.3 0.8 5-4.4 4 0.1 1-6.6 3 1.1 8-6.2 9 1.6 8-2.7 2 0.1 2-0.3 8 1.15-9.31 0.2 2-14.1 0.7 3-111 0.18ヽ-2.76 
・・

＇ 



“ 

(1) S 4 9年度調査

① 水質では表中 9の吉乃鉱山排水の CdとZn、又10倉刈溜池の PH、 Cdが環境基準(PH

6. 5~8. 5、Cd0.0 1ppm)を越えており、その他、休廃鉱の田子内鉱山の影響のある、 1

元山沢、 2前山沢の Znが他地点より高い傾向で、底質の分折でも以上の 4地点のZn、

Cd含量が高くなつている。

② 水田土壌は19の吉野の Cu が甚準を越え、••Pb 、 .Zn 、 .Cd も他地点·より高濃度で、•特にCd

ヵ：著しい。これは過去における吉乃鉱山のダムの決誤時のズリ等の流出によるものと思わ

れる。

(2) S 5 0年度調査（水田土壌）

① 成瀬川に注ぐ小細流（沢等）や各淮概小水系毎にA~kまでの 11区城に区分したもの

である。

② 当茄域の概況として、頂金屈濃度は 3 つの医域(J、 B、• I)以外の平均値は、 cu、

Zn、Cdともに全同平均値なみ※で特に高くはない。

③ 吉乃鉱III附近に当るJ区城は、 cu、Z氏 Cdとも最も高濃度で、次いて田子内廃鉱山の

影響があるB区域、そしてこの 2地区に接して最下流に当る I区城の Cd、Znがやや高い。

※ (S 4 8年度環境白臀、土壌中平均濃度 Cd o: 3 9 ppm Cu 8. 9 6 Zn 1 4. 6 8) 

4 ごみ焼却場周辺農用地土嬢汚染調査 (5 0年）

1. 概要

ごみ焼却場周辺の Cd汚染等のおそれのある水田の汚染状況及び汚染機構を解明するため、

3市町において土壌と玄米の重金屈を分析した。

2. 結果と概評

(1) 男鹿市ごみ焼却場周辺

土壌中重金属濃度はいずれも一般地城より低く、玄米中の重金属濃度も一般地城なみである

る。

(2) 天王町清掃センク一周辺．

土壌中重金属濃度は、いずれも一般地城より低く、玄米中の重金属濃度も Cdと銅は特に

低く、その他の項目も一般地城なみである。

(3) 五城目町ごみ焼却場周辺
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土壌中重金属濃度はいずれも一般地城より低く、玄米中の重金属濃度も一般地城より低い。

以上からして 3地区内のいずれの地点でも、土壌、玄米中の重金属濃度は一般地城なみ、又は

低く、ごみ焼却場による土壌汚染は認められない。

表ー 27 ごみ焼却場周辺景用地土壌汚染調査

三
土 壌 玄 米

分 析 値． （ ppm ） 

.Cu Pb Zn Cd As Cu Pb • Zn Cd As 

男鹿 市 爪 l 1.7 8 1.2 9 6.8 5 0.17 1.7 7 2.7 9 0.1 0 2 0.1 0.0 5 0.16 

2 1.6 8 1.7 6 6.3 5 0.2 5 3.1 8 2.5 9 I n d 1 8.1 0.1 5 02 5 

3 1.6 2 1.7 0 3.4 5 0.2 9 1.32 3.4 4 0.26 2 0.6 0.1 2 0.1 4 

4 2.1 9 1.3 9 3.3 0 0.1 3 1.1 7 2.0 0 0.1 7 2 3.0 0.12 0.2 3 

｀ 5 3.2 6 3.8 5 6.3 5 0.1 0 2.5 7 2.59 nd 1 7.5 0.0 6 0.1 3 

天王町 茄． 1 0.5 4 1.6 3 3.5 0 0.2 3 6.5 8 0.3 3 0.2 2. I 1 6.5 0.0 1 0.4 0 

2 0.7 4 2.0 1 2.4 5 0.1 2 6.71 0.5 4 0.1 0 1 6.8 0.0 2 0.5 0 

3 0.5 7 1.8 9 1.6 5 0.;0 7 . 2.2 ・1 : ・.〇.43 nd―― • 1 7.0 0.0 2 0.4 3 

4 0.6 7 2.0 4 2.1 0 0.09 1.9 8 0.3 0 nd 1 7.4 0.0 1 0.4 8 

I 5 0.7 4 2.2 7 2.4 0 o. 1 1 3.13 0.17 0.1 0 1 6.5 0.0 1 0.58 

五城目町 116. 1 4.1 0 2.1 4 5.2 5 0.2 0 1.6 5 1.9 3 0.0 5 18.1 0.10 0.3 2 

2 2.1 2 1.3 3 1.7 6 0.1 8 0.9 2 1.7 1 0.05 2 1.3 • 0.0 7 0.18 

3 3.2 6 1.2 0 3.5 5 0.20 1.9 1 1.7 5 0.0 5 2 3. 8 0.04 0.3 9 

4 3.0 6 1.1 2 3.6 5 0.2 4 .1.3 1 1.4 3 0.05 1 8.7 0. 1 3 0.21 

5 3.4 6 1.5 9 3.8 5 0.23 1.10 

6 6.90 1.2 9 11.8 0.37 1.7 6 1.7 9 0.0 5 1 7.5 0.1 3 0.15 
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5 土 壌 汚染対策地域調 査 (49~5 0年）

1.概要

土壌汚染防止法による対策として排客土事業を実施した地区には調査観側区を設置しており、

この対策地域内の農用地、農作物、農業用水などの中の特定有害物質による汚染の状況を把据

するため実施したものである。

調査は 49年度以降次の地区で行っている。

小坂町（濁川、細越、長沢）

西仙北町（杉沢、柳沢）

小坂町は 2カ年とも同一地点であるが西イW北町の杉沢、柳沢の 2地点とも 49年と 50 

年とは字内で違う地点である。

表ー 28 調査圃場 の概 要

＼項目、‘番¥号、 I 2 3 4 5 

所在 地 小坂町、細越 小坂町、濁川 小坂町、長沢 西仙北町、杉沢 西仙北町、柳沢

一般概況 山間平坦地 山問平坦地
山間谷間の

山問平坦地 山間平坦地
平坦地

｀士地条件 沖 積 平野 沖積平野 沖積平野 沖積平野 沖積平野
， 

士壌条件 灰褐色砂質 灰梃色石楽質 灰褐色砂質 灰褐色粘士質 灰褐色粘土質

水利条件 小坂川、水豊富 相内川、水不足 長沢川、水許通 士買川、水不足 士買川、水豊富
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2. 結果と概評

表ー 29 観側区調査結果（細越地区）

1

2

2

0

-

年 4 9 年 度 5 0 年 度

区
作付区 被覆区 対照区 作付区 被覆 区 対 照 区

項 目 時期
作付前刈取時 作付前刈取時 作付前刈取時 作付前刈取時 作付前刈取時 作付前刈取時

土 性 微 粒 ” ” ” ” ” 微 粒 II ” ” 
II 

” 
土 色 黄 褐 色 暗 褐 色 黄褐色 暗褐色 黄褐色 暗褐色 黄褐色 暗褐色 ” ” ’’ ” 表層

Cd 0.2 6 0.2 6 0.3 1 0.3 0 0.2 6 0.3 5 0.2 5 0.48 0.2 0 0.2 0 0.2 2 0.3 0 

特有 定害 Cu 1 7.7 2 5.3 1 7.2 2 1.5 14.5 2 4.3 2 1.9 2 2.3 1 8.2 1 5.8 1 7.8 2 0.1 
0~15 

物質
cm ppm Pb 1 7.9 26.0 16.9 2 3.0 1 4.3 1 8.0 5.6 5 8.2 8 7.8 8 1 0.4. 7.5 4 6.6 7 

Zn 21.9 2 4.0 19.3 2 8.0 1 8.6 n.o 1 6.2 18.0 1 4.2 16.1 1 2.1 13.9 

士 性 微 粒 ” ” ” ” ” 微 粒 II ” ” ” ” 
土 色 黄 褐 色 暗褐色 黄 褐色 暗褐色 黄 褐 色 暗褐色 黄褐色 暗褐色 ” ” ” ” 

次層 Cd 0.2 6 0.2 6 0.2 6 0.3 1 0.2 8 0.3 0 0,18 0.2 5 0.2 0 0.2 0 0.2 7 0.1 8 

特定
cu 18.2 2 6.0 18.3 2 2.3 1 4.9 2 2.8 16.4 13.9 2 1.2 1 4.1 19.7 18.7 有 害

15~30 物質
cm ppm Pb 17.0 2 5.0 1 9.3 2 2.0 1 3.0 2 5.0 8.9 1 13.1 8.5 7 1 0.9 8.9 1 2 1.6 

Zn 21.9 2 4.0 21.9 2 9.0 1 6.9 2 6.0. 1 0.8 1 5.3 1 9.8 1 3.9 14.7 18.5 



1

2

 2

1

1

 

4 9 年 度 5 0 年 度

河川名 採水地点 特定有害物質 特定有害物質

採水月日 水 温 PH  採水月日 水 混 PH  

Cd  Cu  Cd  cu  

6. 2 7 20 7.4 0.0 0 1 0 0.0 1 0 7. 4 1 8 7.1 0.0 0 I 0.0 1 

＼ 
‘ ~‘̀・ 

7. 30 29 7.3 nd nd‘ 

観側地点
‘̀‘ 

戸 8. 2 0 20 6.8 tr 0.01 
卜

‘‘‘‘ 

＼ 、 9. 3 0 I 8 7.0 tr 0.0 1 

小坂川
8. 2 7 2 1 6.6 0.0 0 1 3 0.0 2 3 7. 4 1 7 7.3 0.001 0.0 1 

9. 3 19 6.8 0.0 0 1 7 0.0 15 7. 3 0 22 7.0 tr nd. 

神社下

9 20 19 7.0 0.001 4 0 0 1 3 8. 2 0 20 6.5 0.001 0.0 1 

1 0. 1 1 8 7.1 0,0 0 1 2 0.0 0 8 9. 3 0 1 7 6.8 tr o.o 1 



（濁川地区）

1

2

2

2

1

 

二
4 9 年度 5 0 年度

作付区 被覆区 対照区 作付区 被覆区 対照区

作付前刈取時作付前刈取時作付前刈取区 作 付 前 刈 取 区 作 付 前 刈取区作付前刈取時

土 性 微 粒 ” ” ” ” ” 
微 粒 ” ” ” ” 

,, 

土 色 黄褐色 暗褐色 黄褐色 暗褐色 黄船色 暗椒色 黄樹色 暗褐色 黄褐色 暗椒色 黄褐色 暗桐色
表層

Cd 0.2 9 0.30 0.2 9 0.3 3 0.2 5 0.3 6 0.2 1 0.3 5 0.2 2 0.4 4 0.2 5 0.7 7 

0~15 
特定

Cu 16.0 2 1.5 l'>. 9 2 3.3 l 5.0 2 3.8 18.3 2 0.0 16.9 2 3.9 17.5 6 2.7 有害
cm 物質

Pb 14.9 21.0 16.2 2 0.0 11.8 1 8.0 1 0.3 10.2 6.8 5 12.7 8.3 9 13.7 
ppm 

Zn 14.3 2 4.0 1 7.5 2 3.0 I 7.8 2 2.0 1 0.8 I 5.8 12.5 2 5.1 11. 7 3 7.3 

土 性 徴 粒 ” 
II 

” 
，， 

” 
微 粒

” ’’ ” ” ” 
士 色 黄褐色 暗褐色 黄 褐色 暗硯色 黄褐色 暗褐色 黄初色 暗褐色 黄褐色 暗褐色 黄褐色 暗褐色

次 層
Cd 0.33 0.3 1 0.2 9 0.3 0 0.3 3 0.3 6 0.2 0 0.2 7 O.1 8 0.2 9 0.1 9 0.3 2 

15~30 
特定

cu 1 6.1 2 1.1 I 5.0 2 2.0 1 4.6 2 5.8 18.9 18. 7 13.7 1 9.6 14.7 I 7.9 
有害

cm 
物質 Pb 16.8 22.0 1 3.9 2 0.0 11.5 1 8.0 1 1.1 9.4 3 8.57 1 2.1 7.02 14.0 
ppm 

Zn 20.8 2 4.0 1 3.8 2 4.0 1 8.0 2 4.0 1 4.3 1 1. 1 • 9.7 3 16.4 1 0.6 16.2 

，．．． 



ヽ

,' 

1

2

2

3

-

4 9 年 度 5 0 年 度

河｝1| 名 採水地点 特定有害物質 .. 特定有害物質

採水月日 水 温 PH  採水月日 水 温 PH  

Cd  o u Cd  Cu 

6. 2 7 20 7.5 0.001 0.00 1 7.. 4 I 7 7.5 nd nd 

， 

7. 30 28 7.0 nd tr 

濁川観側区

8. 2 0 19 6.7 d.o o 1 0.01 

9. 30 1 8 7.0 tr 0.02 

相内川
8. 2 7 2 1 6.7 0.0 0 0 9 0.0 0 5 7. 4 17 7.7 nd nd 

’’ 

9. 3 20 7.0 0.00 0 8 0.0 0 5 7. 30 28 7.0 nd 、 nd 

取水口
9. 2 0 1 9 7.1 0.0 0 0 8 0.003 8. 2 0 1 8 6.8 0.0 01 0.0 2 

1 
91 7 10. 1 1 8 7.2 0.0 0 0 6 0.0 06 9. 3 0 7.1 tr 0.0 3 



（長 沢 地 区）

1

2

 2

4

1

 

項ロミミ`

4 9 年 度 5 0 年 度

作付区 被 覆 区 対 照 区 作 付 区 被 覆 区 対 照 区

作付前 刈取時 作付前 刈取時 作付前 刈取時 作付前 刈取時 作付前 刈取時 作付前 刈取時

土 性 微粒 ” ” ” /1 

” 微粒 ” ” ’ ” ” 
土 色 黄褐色 暗褐色 黄褐色 暗褐色 黄褐色 暗褐色 黄褐色 暗渇色 ” ” ” ” 

表 層
Cd 0.57 0.30 0.32 0.40 0.29 0.30 0.21 0.7 4 0.35 0.51 0.22 0.28 

0~1 5 
特定

1 9.4 2 3.0 20.3 12.4 20.0 1 8.6 
， 

有害
Cu 1 4.4 2 6.1 1 7.9 2 3.9 1 7.3 1 2.6 

cm 

物質
Pb 12.7 2 3.0 15.2 16.0 1 2.6 1 6.0 9.94 9.55 6.00 8.74 6.85 4.7 2 

ppm 

Zn 2 8.1 2 3.0 19.7 18.0 15.6 20.0 14.8 3 9.6 14.6 2 9.7 10.8 11.9 

士 性 微粒 ” ” ” ” ” 微粒 ” ” ” ” 
，， 

ヽ

士 色 黄褐色 暗喝色 黄褐色 暗褐色 黄褐色 暗褐色 黄褐色 暗褐色 ” 
,, 

” ” 
次層―

Cd 0.28 0.40 0.32 0.3 5. 0.26 0.4 7 0.31 0.28 0.20 0.23 0.20 9.2 3 

1恥 30
特定

cu 18.5 2 3.3 14.7 1 7.5 14.6 2 2.3 1 9.4 15.6 16.0 15.2 18.5 1 7.4 
cm 有害

物 質
Pb 18.3 2 7.0 13.0 16.0 1 3.4 15.0 1 0.1 9.66 8.7 4 11.5 10.4 12.7 

upm 

zn 2 1.7 27.0 1 8.9 17.0 1 9.3 26.0 1 6.4 14.9 13.7 18.6 18.9 2 2.1 



ー

?
2
5ー

I 49 年 度 50 年 度 I 
採水

河川名
採 水

特定有害物質
採 水

特定有害物質
地 点

月 日
水 温 pH 

月 日
水 濡 pH 

Cd Cu Cd Cu 

9 9 6.2 7 1 8 7.3 0.002 0.02 3 

長 沢

観測区
I ． 

9. 3 0 1 8 , 7.2 nd  tr 

長沢川 ， I 
8.2 7 23 6.8・ 0.002 6 0.043 7. 4 15 7.3 0.002 0.002 

I 

9. 3 19 7.1 0.001 7 0.013 7. 3 1 21 7.0 nd tr 

取水口

9、20 18 7.2 0.0018 0.022 8. 2 0 19 7.1 0.001 0.02 

1 0. 1- 17 7.2 0.0017 0.0019 9. 3 0 17 7.3 tr 0.01 



（ 杉沢地区）

1
2
2
,
6
1
 

―̀" 

年 4 9 年 度 5 0 年 度

目 ベ息
作 付 区 対 照 区 作 付 区 対 照 区

項 作 付前 刈取時 作付前 刈取時 作付前 刈取時 作付前 刈取時

士 性 微 粒 ” ” ” 微 粒 ” 
，， 

’ 
士 色 褐 色 暗褐色 褐 色 暗褐色 黄褐色 暗褐色 II ,, 

表層
Cd 0.19 0.21 0.14 0.2 3 0.01 0.04 0.01 0.01 I 

0~1 5 
特 定

Cu 5.30 2.4 0 2;3 9 1.5 6 1.04 1.00 1.4 6 0.52 
cm 有害

物 質
Pb 9.84 4.1 7 9.18 3.67 1.8 8 0.92 2.40 1. 1 5 

ppm 

Zn 9.4 7 6.58 2.6 3 7.52 l _ 0.54 0.94 0.60 0.55 

士 性 微 粒 II 

” II fl 

” 
II 微粒 ． 

士 色 現 色 暗褐色 ー褐 色 暗褐色 黄褐色 暗褐色 ” 
,, 

次層
Cd 0.16 0.26 0.1 7 0.21 0.01 0.01 0.02 0.01 

1 5~30 
特 定

Cu 2.2 4 2.60 2.10 1.9 8 1.14 0.52 1.0 4 0.65 
cm 有害

物質
Pb 8.3 6 5.50 3.7 2 4.3 3 1.37 0.92 1.0 3 1.15 

Ppm 

i Zn 1.8 9 8.08 2.82 7.14 0.60 0.7 8 0.36 2.1 6 



1

2

2

7

1

 

4 9 年 度 5 0 年 度

採 水
i : ~'~ 

河川名
採 水

特定有宰物質 採 水 、特定有害物質
地点 水 濡 pH 水 淵 ・PH 

月 日 Cd Cu 月 日 Cd Cu 

6.2 9 20 6.4 0.05 9 0.1 s 6 I I 7. 3 18 6.0 nd 0.01 

7.3 1 21 6.1 0.009 0.06 7.2 8 26 6.4 nd tr 

土買川
杉 沢

観測区
6.4 I 6.4 8.2 6 22 0.006 0.0 3 8. 1 1 21 tr nd 

● 

9. 3 0 19 6.3 0.004 0.0 3 I 9.2 7 20 6.6 n !l tr 



（柳 沢 地 区）

1

2

2

8
ー

項ロニ

4 9 年 度 5 0 年 度

作 付 区 対 照 区 作 付 区 対 照 区

作付前 刈取時 作付前 刈取時 作付前 刈取時 作付前 刈取時

土 性 微 粒 ” ” ” 微 粒 ” ” ” 
土 色 褐 色 暗褐 色 褐 色 暗褐色 黄褐色 暗褐色 II 

” 
表層

Cd 0.50 0.40 0.13 0.21 0.02 0.07 o.o 1 0.02 

0~1 5 
特 定

cu 4.88 3.02 1.06 2.1 8 1.04 0.87 1.04 1.31 
cm 有害

物質
Pb  8.52 5.67 7.1 3 3.8 2 nd  nd  nd  0.23 

ppm 

Zn 18.95 8.65 2.72 2.5 5 0.30 0.7 8 0.30 2.55 

士 性 微 粒 II II II 微 粒 ” fl II 

土 色 褐 色 暗 褐 色 褐 色 暗褐色 黄褐色 暗褐色 ” ” 
次層

Cd 0.61 0.40 0.20 OJ 7 0.02 0.11 0.02 0.01 

15~30 
特 定

Cu 5.8 8 4.7 9 1.81 2.10 0.7 8 2.9 6 0.94 0.61 
cm 有害

物質
Pb  8.5 2 12.5 6.90 3.72 n d 0.6 9 nd  0.2 3 

ppm 

Zn 1 0.7 7.52 4.6 5 2.8 2 0.42 2.6 6 0.30 0.61 



4 9 年 度 5 0 年 度

河川名
採水

特定有害物質 特定有害物質採 水 、採，水
地点

月
水 淵 'J)H 

月 日
水 淵 pH 

日 Cd Cu Cd Cu 

6.2 9 20 6.6 0.016 0.04 7. 3 18 6.3 nd t r 

柳 沢
7.3 1 21 6.5 0.001 0.03 7. 2 8 25 6.5 nd nd  

士買川
観測区 8.2 6 22 6.6 0.00 4 0.07 8. 1 1 21 6.3 nd Ii d 

9.3 0 20 62 nd t r 9. 2 7 20 6.5 nd nd 

ー

2
2
9
ー

表 ー 30 各地区畏作物の調査結果

(Cdの含量・ PPm) 

地 区 小坂町細越 小坂町濁川 小・坂町長沢 西仙北町杉沢 西仙北町柳沢

区 作 付 対 照 作 付 対 照 作 付 対 照 作 付 対 照 作 付 対 照

年 度 4 9 年 度

玄 米 0.13 0.61 0.16 0.1 3 0.40 
Cd 

その他

年 度 5 0 年 度

玄 米 0.04 0.07 0.09 0.13 0.06 
Cd 

その他 0.1 4 0.18 0.13 0.99 0.31 



4 9年度の小坂町濁川と、西仙北町柳沢の 2地区の玄米は準汚染米となったが、この調査の

範囲ではその原因はつかみ得なかった。

5 0年度については、玄米、土壌、農業用水とも汚染の進行は認められない。

6 玄米中カドミウムの分祈方法について (49年）

秋田県はここ数年、立毛玄米、保有米、倉庫米等の調査を行っているが、近年その分析検体数

が大巾に増加し、 しかも分析結果は行政面に常に早急であることを要求される。

玄米中カドミウムの分析方法は 46年農林省令第 47号を適用しているが、この公定法の手1頓

を逸脱することなく精度を確保し、 しかも分析時間の短縮をはかることが分析者の課題である。

このため合理化の一環として前処理の自動化迅速性をはかるため、 H社製金属威分自動抽出装置

を採用し 49年度から使用している。以下この機器の分析性能を知るため公定法と直接法との比

検討を行った。

実験の結果以下のような三方法を比較した場合自動抽出装置を用いる方法と直接法は公定法と

同等の精度である。迅速性、簡易性においては自動抽出装置を用いた方法が他の二方法に比ぺて

非常にすぐれていることがわかった。以上のことから公定法を要求される試料においても自動抽

出装置を使用することが極めて有効であることがわかったのでその内容を述べてみる。
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金属成分 自 動 抽 出 装 置

ク
エ
ン
酸
ニ

ア
アン~

ソモ
モ

PH計デゥ
二

ム

酢
酸
プ
チ
ル

ー

2
3
2—

令

スクーラ

オートサンプラー 定量槽 中 和 槽 抽出槽 分離槽 サンノ・ルコレクター



中和時に水酸化物が沈殿する場合(ppm)

操 作．、 順 平 均 最 高 最 低

中和前にクエン酸 2アンモニウム溶

液 (10o/o)511l終を注入した場合
,0. 8 0 0. 8 6 0. 7 6 

中和後にクエン酸 2アンモニウム溶
0. 4 0 0. 5 6 0. 2 3 

液 (10%)5叫を注入しだ塙合

中和時に水酸化物が沈殿しない場合(ppm)

操 作 順 平 均 最 高 最 低

中和前陀クエン酸 2アンモニウム溶
1. 2 5 1. 3 0 1. 2 1 

液 (10%)5叫を注入した場合

中和後にクエン酸 2アンモニウム溶
1. 2 4 1. 3 1 l. 1 4 

液 (10%)5ゴを庄入した場合

同一試料を 20回分析した結果(ppm)

分 析 法 平 均 ．最 高 最 低

直 接 法 0.8 0 0. 8 8 0. 7 3 

公 定 法 0. 8 0 0. 8 5 0. 7 4 

自動抽出法 0. 8 0 0. 8 6 0. 7 6 

-233-
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1人 2 0検体を分析する時間

： . • 

分 析 法 分解時間 抽出 時間 洗浄時間 ムロ 計

直 接 法 6 2 1 ， 

公 定 法 4 3 2 ， 

自 動抽出 法 4 2 (). 5 6. 5 

分析法ごとの難易性

分 析 法 難 点

•• 

直 接 法 突沸の危険、過塩素酸使用による危険性、戸過操作

法
PHの調整、 Standard及び試薬の調整、分液ろうと

公 定 での抽出操作洗浄 ' 

動抽 出法
Stan dard及び試薬の調整、酢酸 nープチル層の分取

自
時の間題、前の試科の影響が 1％残る

・・←234-



7 水稲のCa吸収機構に関する研究 (48年の補稿）

1. 目 的前号参照

2. 概要 ＂ 
3. 結果と考察

士壌及び稲の各部位の重金属等の濃度の平均値は表ー 32のよう陀なった。 5圃場各 5

点の各点について、一応25組のデークとして扱い、｀士と各部位間の相関を調べた。 Cd 

の各部位間の関係を示す散布図を図ー 4に示した。

Cdは、士一根、根ー茎葉、茎葉一切穀、籾穀ー米、間に相関が見られ、米一茎葉、根

一籾穀間には直線関係があり最も相関が商いが、地点問のバラツキは各部位と；も大きい。

Cuは、士一根、根ー米の相関が高く、他けやや相関が低いが、地点間のバラッキは籾

穀が最も小さく、米も小六い。

Znは、士一根、根一茎葉、茎葉一切穀、切覗ー米に相関が見られるが、地点問のパラ

ツキは茎葉が最も大きく、米が最も小六い。

Mnは、土一根、茎業一米の相関が商いが他はやや低い、地点間のバラツキは作物上

部程低くなつている。

Feはいずれの部位間でも相関が低い、地点間のバラッキ吐作物上部程やや大きくな

るが、米は小さ・い。 ．＇ ， 

Mgはいずれの部位間たも相関が低いが、地区間のバラッキは全般に小さく、米は特に

小さい。

Pbは、士一根、根ー米に相関が見られるが、地区間のパラツキは米が最も小さい。

Caぱいずれの部位間『も相関が認められオいが、地区間のバラッキは上部程小さくな

,o 
る

・ー23 5-



表ー 32 土攘、 稲の重金属濃度

1

2

 3

6

1

 

濃 度 ppm 
地点 部 位

cu Pb  Zn Cd F e Mn  M 9 Ca 

s 1 6.32 X 102 2.94 X 102 5.49x102 8.2 2 2.12 X 104 1.65Xl02 4.50 X 103 3.56Xl02 

II 6 5.1 7 X 10 2 2.8 8 X l 02 3.4 6 X 1 0 2 4.3 8 3.4 2 X 1 04 2.2 5 X 102 4.5 I X I 03 2.2 6 X 102 

8 
土 壌

3.37 XI 02 1.8 7 X 10 2 4.97 X 102 5.96 3.12 X 104 4.8 8 X 102 4.5 5 X 103 5.9 5 x ・r-o2 ” （全分解）

y 2 1.9 8 X 10 2 1.81 X 10 2 2.1 5 X 10 2 3.80 2.-10 X 104 3.4 9 X 102 4.16 X 1 03 3.97 X i02 

" 1 0 0.2 3 X 102 5.07Xl0 1.00 X 102 1.6 5 2.7 2 X 104 2.00 X 102 2.66X 103 1.03 X l.02 

s 1 1.3 5 X 102 1.11x102 1.61 X I 02 3.22 X 10 3.9 4 X 104 l.27X 102 4.6 7 X l 02 

” 6 9.06 X 10 7.2 8 X 10 8.99Xl0 5.53 5.54 X 104 9.1 9 X 1 0 4.71 X 1 02 

II 8 根 4.62 X 10 5.9 6 X 10 1.2sx102 1.30 X 1 0 5.91 X 10 4 2.21 X 102 3.97 X 102 

y 2 2.9・3 X 10 5.76 X 10 7.71 X 10 2.60 7.8 4 X 104 1.6 0 X 1 02 4.0 2 X 102 

Y 1 0 8.28 1.80 X l 0 3.7 2 X 10 1.3 3 4.86 X 104 l.30X 102 3.87 X 102 

s 1 7.51 2.7 2.6 2 X 102 1.5 8 X 10 1.16 X 102 4.40X 102 1.1 8 X 1 03 1.56 X 103 

II 6 8.28 3.4 l.48Xl02. 5.26 2.0 2 X 102 5.7 9 X 102 1.42 X 103 2.52 x 1 o3 

” 8 茎 葉 4.4 3 2.2 1.5 0 X 102 1.5 6 X 1 0 1.96 X 102 8.95 X l 02 1.4 7 x 1 o3 2.4 7 X I 03 

y 2 4.02 2.3 7.4 9 X 10 2.7 8 2.30 X 10 2 5.5 7 X 102 l.45X 103 2.60X 103 

Y 1 0 2.83 1.5 3.41 X 10 0.64 l.78Xl02 5.57 X 102 1.0 3 X 103 1.9 4 X 103 



|
2
 3
7

1

 

s 1 2.9 9 1.0 6.8 1 X 10 3.8 2 6.8 0 X 10 l 1.91 x 102 4.3 9 X 1 02 . 3.5 3 X 102 

II 6 2.6 6 1.1 3.8 7 X 10 0.76 7.6 1 X 1 0 2.0 2 X 102 3.9 6 X 102 4.0 4 X 1 02 

” 8 籾 穀 1.6 5 0.8 3.3 8 X 10 1.6 0 7.0 4 X 10 245Xl02 4.23X102 3.7 0 X 102 

y 2 2.30 0.8 2.2 5 X 10 0.3 6 6.5 0 X 1 0 l.85X 102 5.0 3 X 1 02 3.5 8 X 1 02 

II 1 0 1.5 6 0.7 1.7 9 X 1 0 0.1 6 l.03X 102 1.70 X 102 3'.4 6 X 102 2.2 6 X 1 02 

8 1 6.3 8 0.4 9 3.6 0 X 1 0 2.11 1.6 0 X 1 0 2.2 2 X 10 1.2 7 X 10 3 2.5 2 X 10 

II 6 4.6 4 0.3 8 2.11 X l 0 0.6 6 1.2 9 X 1 0 2.4 4 X 10 l.17X103 2.6 6 X 10 

II 8 玄 米 4.4 6 0.4 0 1.9 4 X l 0 1.8 7 1.2 7 X 1 0 2.96 X 10 1.1 7 X 1 03 2.3 0 X l 0 

y 2 3.0 6 0.3 8 1.7 0 X 1 0 0.38 132X 10 2.5 5 X l 0 1.1 8 X l 03 2.7 7 X 10 

11 1 0 3.22 0.36 2.0 3 X 10 0.14 l.33Xl0 2.5 8 X 1 0 1.16 X l 03 2.4 4 X 10 

地点は s ：西仙北町杉沢 y :同町柳沢



図ー 4 稲の各部位間の Cd濃度の散布図

（単位 PPm) 
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7 水稲の Cd吸収機構に関する研究 (50年）

1.概要

4 8年度の現地田の調査では、同一地区で、いずれも水不足に陥るという条件下では、稲の

C dは土一根一茎葉ー米の間にやや相関が認められたが、土一根間では土に直接相関するのか、

土壌溶液に相関するのか不明であった。

そとで、それらを調ぺるために、ポット試験を行うと共に、土壌水を採取して分析した。

2. 実験方法

供試土壌

杉沢土壌 3点、柳沢土壌 2点、増田、平鹿、鷹巣、横手、井川士壌各 1点。混土約 8Kg。

品種：キヨニツキ。

肥料：化成肥料 11号 (N1 3 • K 1 3 • P 1 3) 7. 7'l /Pot 

ボット： a/2,0 0 0ワグネルボット、 1株 3本、 1ボツト 2株。

土壌水採取装置

図ー 5のように、ポットの中にシンタードグラスとガラス管をシリコンゴム栓で接続した

士壌採取装置を埋め込み、スクリユーコックで出口の管を締め、 1ヽ／週程度の流出速度に

なるように調整い土壌水を採取し遠心分離機（ 2,6 O Or p瓜 20~4 0分）で懸濁物

を沈降除去し、蒸発濃縮して原子吸光で重金属濃度を装置し九3

図ー 5 土痕採取装置

ピニル管

ゴム栓

-240-. 
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栽 培概要

5/  3 0代かぎ、 6/2田植、 6/  3 0~7 /6士用干し、 9/2落水、 9/2 0穂部刈

取、 1 0/2 0茎葉部刈取。

3. 結果と考察

生育期間中の土壌の PH、Eh、土壌水の成分濃度は表ー 33のようになり、土壌及び稲の成

分濃度は表ー 34のようになった。

I、yo以外は現地で米の Cd濃度が高い土壌であるが、今回の試験では全部低い Cd濃度に

なった。これはいわゆる常時湛水栽培では汚染米が出Vこくいという定説を裏付けるものである。

また雀害のため籾の収量が僅かで、分析には不十分であったため、玄米と籾穀iてついては明か

な傾向を見る事はできなかつたが、次のような点に注意が引かれる。

(1) Iは士壌の Cd濃度が最も低いがPHが低いため、土壌水の Cd濃度が最も高く、他の重

金殴も他に比べ特に高い。しガい稲の各部伎の Cd 濃度は最も低く、特｛•'(高いのは茎葉

のFeだけであった。

(2) 8／上旬の Ehが商い H、 81、 88、 Y2は、稲の各部位の odが比較的高い。

(3) 土壌水の Cd濃度は、 PHが低い坦合 (I)土壌の Cd濃度が高い場合 (S1、 S 6、 S

8)に高い。

(4) 茎葉の Zn濃度の低いM、T、.YO、YlOは士壌水の Zn憑度も低い。

(5) 士壌の CU濃度の高い S1、 S 6、 S 8、y2は茎葉と玄米の CU濃度も高いが、土壌 Cu

濃度が低くても PHが低く土壌水隈度の高い Iは玄米の Ou澄度が高い。

(6) 茎葉のPbはPHの高い T、 S 6が低く、 PHの低い Iが高い。
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表ー 55 ポットの土攘の化学反応と土壌水の重金属濃度

ー
2
.
4

2

1

略 土 壌 の 化 学 反 応 土 壌 水 の 重

ポット 記 PH  Eh  mv Cu  Pd  

号 6／上旬 8／上旬 9／上旬 6／上旬 8／上旬 9／上旬 6／旬 7／下旬 8／下旬 6Aヤ旬 7／下旬 8／下旬 6沖旬

増 田 M 5.6 9 6.1 3 4.7 7 476 35 414 tr t r nd  0.02 0.01 tr 0.4 2 

乎鹿 H 5.19 5.59 4.7 3 459 240 366 0.0 3 ” tr 0.0 2 0.0 2 ” 1.7 1 

鷹 巣 T 4.8 2 6.4 3 4.7 5 502 69 365 0.11 ” ” 0.0 2 tr ’’ 0.8 3 

横手 Yo 5.38 6.1 2 4.7 5 426 129 435 t r ” nd  0.0 2 0.0 1 " 0.32 

井 川 I 3.7 2 3.8 0 4.75 487 219 .5 7 0 0.1 8 0.07 0.01 0.0 8 0.0 7 0.04 7.6 

杉沢 1 S 1 5.19 6.18 4,9 3 47 3 360 437 0.16 0.07 tr 0.0 2 0.0 2 tr 9.9 

” 6 -6 4.95 6.4 0 4,56 '4 9 5 1 1 4 464 0.1 7 0.0 1 ” 0.0 2 0.01 ” 4.0 

” 8 -8 5.2 6 6.1 0 4.7 0 502 28 3 418 0.0 3 0.0 1 ” 0:0 2 0.0.2 ” 2.2 

柳沢 2 Y-2 5.4 7 6.27 4.8 8 3 92 314 563 0.1 3 0.05 ” 0.0 2 tr 0.0 2 1.2 4 

”10 -10 5.37 6.26 4.68 422 -38 375 tr tr nd  0.02 0.02 nd  0.2 

略 金 属 濃 度 (ppm) ロ
ポット 記 Zn  Cd Fe Mn  

号 7／下旬 8／ 旬 6／ 旬 7／下旬 8／下旬 6／中旬 7／旬 8／下句 6／中旬 7／下旬 8／ 旬

増 田 M 0.0 3 0.0 6 0.00 5 nd  nd  0.1 0.3 0.4 5.2 4.1 4.5 

平 鹿 H 0.9 6 0.07 0.014 tr ,, 5.1 3.2 0.1 2.7 2.0 0.9 

鷹 巣 T 0.1 5 0.1 3 0.019 ” ” 2.4 3 3.6 3.4 8.3 5.0 5.9 

横 手 Yo 0.19 0.0 2 0.004 ” ” 0.1 7. 7 0.4 5.9 4.7 3.1 

井 川 I 6.3 5.2 0.1 21 0.121 0.005 102 89.8 14 1 4 7.6 39.0 3 4.1 

杉沢 1 S 1 3.8 0.10 0.116 0.01 3 nd  7.9 5.2 15.2 7.9 5.3 1.7 

” 6 -6 2.1 o.o 6 0.05 5 0.018 ” 4 0.4 3 4.1 9.5 1 2.1 9.2 3.5 

” 8 -8 1.1 tr 0.0 32 0.0 0 3 ff 0.7 5.3 0.3 1 3.4 7.8 4.6 

柳沢 2 Y-2 0.2 7 0.0 4 0.0 2 4 0.00 I II 0.5 0.8 2.6 1 5.6 4.1 9.3 

11 10 -10 0.07 0.03 nd hd  " 6.8 3.4 nd  1 5.0 8.2 0.3 



表ー 54ポツトの土嬢及び稲の各部位の重金属濃度

ー

2
4
3
1

略 土 壌（全分解） ppm 茎 葉 部 ppm 
ポット 記

号 Cu Pb  Z n  Cd Fe Mn、 Cu Pb  Zn  Cd Fe Mn  

増田 M 5.35Xl0 3.44x10 2.83Xl02 3.5 0 2.2ax104 2.78X102 4.0 2.3 4.60Xl0 2.1 0 1.34 x102 5.76 x102 

平 鹿 H 6.67 XlO 3.01 XlO 3.84 x102 3.57 2.26 x10• l.52xl02 3.9 2.5 6.51 XlO 4.0 9 l.86X102 3.07 x102 

鷹巣 T 1.84 x102 1.02 x102 2.2ox102 1.6 5 2.30Xl04 4.18 x102 4.6 1.5 3.58 XlO 0.9 0 l.99Xl02 3.98 x102 

横 手 Yo 2.93Xl0 2.70Xl0 1.64 x102 • 2.38 2.11 x104 2.88 X102 2.8 2.6 3,45 XlO 1.9 9 1.56 x102 6.34 x102 

井 川 I 2.94Xl0 l.42X10 5.11 XlO 0.50 1.82 Xl04 1.24 X102 5.8 3.7 6.78Xl0 0.2 4 5.51 xlo2 3.oox102 

杉沢 1 S 1 7.05 x102 2.74Xl02 6.2sx102 9.67 2.16Xl04 1.75X102 l.03Xl0 2.5 1.43 x102 4.1 3 l.64X102 2.74X102 

” 6 6 5.21 x102 2.90X102 3.45 xto2 4.30 3.31 xI04 2.61 x102 l.09Xl0 1.6 7. 70X1Q 1.9 2 2,34X102 4.13Xl02 ,, 8 ,8 3.'.fl xto2 l.74Xl02 s.oox102 5.8 5 •2.75x104 4.65 x102 1.04 XlO 2.3 8.83X10 4.1 3 2.12 x102 6.94Xl02 

柳沢 2 y 2 2.2ox102 l.79Xl02 2.24Xl02 3.7 5 2.40Xl04 2.81 xI02 9.0 2.6 6.68 XlO 4.1 0 2.29Xl02 9.16 x102 

，， 10 10 l,94Xl0 4.70X10 9.10Xl0 1.3 2 2.77 x104 2.46 x102 2.2 2.1 3.59X10 0.6 6 1.32 x102 8.21 x102 

略 籾 殻 ppm 玄 米 ppm 
ポット 記

号 Cu Pb  Zn  Cd Fe Mn  Cu Pb  Zn Cd F.e Mn  

増田 M 4.7 1.5 2.99Xl0 0.2 9 8.20Xl0 2.40Xl02 6.0 0.2 2.55x10 0.1 4 1.3X l 0 2.2X 1 0 

平 鹿 H 5.5 1.7 3.43Xl0 0.46 1.06 ><102 1.48 x102 7.2 0.3 3.20 XlO 0.3 0 1.6 X l 0 1.7 X l 0 

鷹巣 T 6.5 2.0 3.23 XlO 0.1 4 1.11 x102 2.(11x102 6.8 0.3 2.28 XlO 0.05 1.1 X 1 0 2.0 X l 0 

横 手 Yo 4.5 1.2 2.77Xl0 0.14,s.21x10 1.85 x102 5.5 0.2 2.71 XlO 0.0 6 1.5 X 1 0 1.8X 10 

井川 I 6.5 2.1 4.25><10 0.11 l．心 x102l.72xl02 8.0 0.3 3,34 XlO 0.03 l.8Xl0 2.5X 1 0 

杉沢 1 S 1 9.3 2.3, 4.15Xl0 0.7 3 1.18 x102 1.97 xI02 8.0 0.4 2.83 xto 0.2 1 1.1 X 1 0 1.7 X 1 0 

H 6 6 6.3 1.1 2.96Xl0 0.1 9 8,97 xlO 1.1ox102 7.8 0.3 2.59 xlO 0.10 1.6Xl0 1.9 X 1 0 

” 8 8 8.7 1.1 3.71 XIO 0.40 1.92 XlO 2 3.25Xl02 7.9 0.3 2.58Xl0 0.19 1.5XIO 2.2 Xl 0 

柳沢 2 y 2 8.1 I.2 3.15X10 0.26 1.02x102 2.95Xl0'2 8.0 0.3、. 2.17 XlO 0.1 5 l.5X 10 2.2X 10 

ll 10 10 4.6 1.7 3.27Xl0 0.1 1 1.23刃．022.53xto2 5.8 0.3 2.65 XlO' 0.0 5 l.6X10 2.2X 1 0 

9 :.  
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8 泥岩質土嬢添 加 の 稲 の Cd吸収抑制に関する研究 (50年）

1.概要

本県井川町た産する泥岩質土壌は豚舎等の脱臭効果があり、その陽イオンを吸着する性

質匠よつて、稲の Cd吸収が抑制されるかどうかを調ぺるために、泥岩質土壌の Cd吸着

力について実験を行うと共に、ポット試験を行つた

2'実験

2 -1  0 d 吸 着性

泥岩質土壊 (I)、西仙北町杉沢地区土壇（ S）、鷹巣町土撰 (T)の各 10 iを 2

cm!fカラムに充填し、 25叫／hrで重金属溶液 (PH6. 0及び 0.1 N -H  C 1酸性溶

液）を通し、留出液の重金属濃度を原子吸光で測定した。（表ー 35) 

2-2 ポット試験

a/2 O O O ワグネルボットに、表ー 37に示した 4種の土堀を各々約 8分目入れ、下

半分を固く締め、上半分を作土と想定し、表ー 4(1.)ような区を設定してポット試験を行

った。熔リン、佳カル添加区は、リンサン吸収係数の 5%(1.)巧 Os、中和 Ca0に相当

する量を添加し、肥料は化成肥料 (N1 3、P1 3、K1 3)を各 7.7 i施した。

栽培培概・要

5/3 0代かき、、 6/2田植 (1株 3本、 1ポット 2株、品種キヨニシキ）、 6/30 

•~7/6土用干し、 •9/2落水開始、 9/ 20穂部刈取、 1 0/2茎葉部刈取

3 結果と考察

表ー 36と土色から Sは有機物に富み、 Tは少く、 Iは更に乏しいと考えられるが、表｀

-3 5から判るように、 Iは重金属を吸収する力が弱く、 Sのように有機物に富む程吸着

力が強い。しかし、強酸性ではいずれも吸着力は働かない。

ポット試験の生育状況と玄米の重金属濃度は表ー 39の通りである。常時湛水栽培のた

め、米(1.)Cdが全て低い値を示し、処理区間の差も僅少でかつ雀害により玄米の分析サン

プルが少ないので考察しがたいが、次の傾向が推察される。

(1) 米の Cd濃度は熔リン、珪カルを添加すると微かに高くなるが、さらに泥岩質土堀を

添加しても有意差はない。

(2) 米(1.)Ou濃度は前者を加えても後者を加えても少し低くなる傾向がある。

・（3) 米(1.)Zn濃度は両方加えると僅かに低くなる。後者を多く加える程僅かに低くなる傾

・ 向があるが有意差はない。

(4) 米(1.)Mg、 Ca、Fe濃度は前者を加えても後者を加えても有意差はない。

(5) 米(1.)Mn濃度は前者を加えると僅かに高くなるが、後者を加えると、僅かに低くなる

傾向がある。

(6) 米(1.)Pbは後者を多く加える程低くなる傾向があるが有意差はない。
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表ー 35 土壌の重金属溶液通液試験

ー

2

4

5

1

中 性 溶 液 0. 1 NH C £酸性溶液

土壌
留 分 留出液濃度 (nn m)  丘田 分 宙出液濃度（℃ Pm)  

1fle 土壌
寛£C u p b Z n C d C u p b Z n C d 

0~35 1.9 0.5 8.7 7.0 0~31 6.7 2・.1 11.5 8.6 

35~80 1.7 0.2 7.3 7.8 31~91 6.6 23 9.0 9.4 

I 80~12 8 2.6 0.2 8.2 8.5 I 91~143 7.1 2.3 1 0.0 9.2 

128~189 3.2 0.4 8.8 8.4 I 143~196 7.2 2.4 1 0.5 9.6 

189~299 3.6 0.7 9.7 8.9 196~301 7.1 2.4 10.5 9.3 

0~26 1.3 0.3 1 9.8 2.6 応 28 630 8.0 110 I 0.9 

26~70 0.4 01 1 3.2 0.7 28~80 750 2 0.3 2 6.0 1 0.1 

s 7応 114 0.2 nd 5.6 0.3 s 応 331 13.5 7.0 11.8 9.4 

114~169 0.2 II 3.7 0.2 133~184 9.3 4.1 11.2 9.7 

16 9-ヽ、280 0.1 ” 6.3 1.8 184~287 7.4 3.3 9.9 9.4 

一•

応 35 1.9 0.4 6.1 4.5 0-----2 8 23.3 7.0 1 4.9 9.8 

35~92 0.7 0.1 5.6 6̀6 28~83 10.3 4.9 1 1.5 9.4 ． 
T 92~137 0.6 nd 8.9 8.1 T 83~138 8.2 3.3 11.8 9.8 

137~189 0.9 II 9.7 8.8 138~191 7.9 2.8 1 0.9 9.4 

189~286 2.5 0.1 9.7 87 1 91~309 7.4 3.3 109 9.7 

原 液 7.2 3.0 IO 2 9.3 原 液 Il 7.2 2.4 9.3 9.3 

--ー＿—-一 ' ’ ’ ’ ’’疇● 99 - -•一 ， 一ー 1-. 

＼
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表ー 56 土壌の灼熱減量と重金属濃度

重 金 属 濃 度 ppm 
灼熱減量土 壌 士 色

鴨C u p b Z n C d 

., 

井 JI I I 2 7.0 12.5 4 7.3 0.20 黄かつ色 3.6 

杉 沢 s 638 228 501 9,41 黒かつ色 17.3 

鷹 巣 T 140 57.0 156 1.47 灰かつ色 5.7 

i 

（重金属濃度は 0.1 N -HC.i 抽出）

ー

2
4
6
1

表ー 37 ポット供試土壌

雀ン酸吸g 中和石灰量 重 金 属 濃 度 （ 全 分 解 ） ppm 
士 壌 士 色 cao 

叩玲／01 5 0 0 9 叩／ IOO g Cu Pb  Zn Cd Fe Mn  M 9 

増田 (M) 黒かつ色 1.2 9 X 103 1.40 X 102 5.35 X 10 3.4 3 X 10 2.8 3 X l 02 3.50 2.28 X 104 2.77 X 102 6.2 9X 103 

平鹿 (H) 灰かつ色 0.94X l 03 1.40 X 1 02 6.6 7 X l 0 3.00 X l 0 3.8 4 X l 02 3.57 2.2 6 X 104 1.s2x102 7.79X l 03 

鷹巣 (T), ” ・1.oax 103 2.0 6X 102 1.83X 102 1.01x102 2.19 X 102 1.6 5 3.29X 104 4.1 7 X 1 02 8.30X 103 

横手 (Yo) 黒かつ色 l.25X 103 2.40 X 102 2.46Xl0 2.2 3 X l 0 1.3 6 X 1 02 1.97 1.74X IO' 2.38X 102 3.12 X 103 

井川 (I) 黄かつ色 0.98 X 103 3.9 3X 102 2.9 4X 1 0 1.42X 10 5.lX 10 0.50 1.8 2 X 104 J.23X102 1.55Xl03 



， 

表ー 38 ポ ツ 卜 設 計
， 

1

2

4

7

1

 

添 加 物 ('J) 添 加 物 (fl) 

爪i 士壌
NPK  

成i 上壌
NP  K 

溶 リ ン 佳 力 J レ イカワライト 溶リ ン 娃カル イカワライト
'1 371 3-1 3 l 

13-13~13 ,,' 

M- 1. 2 M 7.7 

゜ ゜ ゜
T- 1. 21 T 7.7 

゜ ゜ ゜3. 4 ” 
II 

゜ ゜
5 ・3. 4 I // ” ゜ ゜

5 

5. 6 ” FL 

゜ ゜
15 5. 6 11 II 

゜ ゜
I 5 

7. 8 ” 
II 

゜ ゜
50 7. 8 ” ” ゜ ゜

50 

9. 1 0 ” 
II 12.9 16.0 15 9. 1 0 II ” 10.8 2 3.5 15 

I 1. 1 2 H If 12.9 16.0 

゜
1 1. 1 2 ” ” 10.8 2 3.5 

゜
H- 1. 2 H II 

゜ ゜ ゜
Yo- 1. 2 Yo ” ゜ ゜ ゜3. 4 ” ” ゜ ゜

5 3.. 4 II 

” ゜ ゜
5 

： 

5. 」 6

゜
, : 

15 5. 6 ” 
II 

゜ ゜
15 ” II 

゜7. 8 ” II 

゜ ゜
50 7. 8 II ” ゜ ゜

50 

9. 1 0 II ” 9.4 1 6.0 15 9. 1 0 II 

” 12.5 2 7.4 15 

1 1.1 2 ” II 9.4 16.0 

゜
1 1. 1 2 ” ” 1 2.5 • 2 7.4 

゜



表ー 59 生育調査及び玄米の分析

ー

2

4

8ー

6/3 
8/11 出穂 茎葉部

玄 米 の・ 重 金 属 濃 度 (ppm) 
爪

草丈cm 月 日 重量 1・
P H. 

刃h
Cu Pb  Me  mv Zn  Cd ,,Fe M g 

i 

M- 1.2 4.8 7 464 74 '8/8 74 6.8 0.7 3.2 X l 0 0.0 9 1.2 X 10 2.1 X 10 1.4 sx103 

3.4 6.01 514 76 II 69 6.7 0.7 3.1 X 10 0.14 1.4 X 10 2.1 X 1 0 1.31 x1 o3 

5.6 5.0 5 5 30 78 8/9 
69 l 6.7 0.3 2.9 X 10 0.14 1.2 X 10 1.8 X l 0 1.33 x103 

7.8 5.00 513 76 8/8 69 6.4 0.3 2.9 x 1 0 0.11 1.4 X 10 2.0 X 10 1.40 Xl03 

9.10 5.79 429 80 
’’ 

74 6.2 0.3 2.7 X 1 0 0.1 7 1.2 X 10 2.0 X 10 1.2 9 x1 o3 

＼ 
11.1 2 5.71 4 92 75 ` ff 71 6.2 0.3 2.6 X 10 0.1 5 1.2 X 10 2.1 X 1 0 1.2 9 Xl.03 

I 
H- 1.2 5.0 5 485 73 8/10 80 7.2 0.6 3.1 X 1 Q 0.24 1.2 X 10 2.0 X 10 l.32Xl03 

3.4 5.04 5 15 75 8/11 72 6.7 0.3 3.1 X 10 0.20 1.4 X 10 1.3 X 1 0 1.31 x1 o3 

5.6 5.01 509 76 99 92 6.4 0.3 • 3.1 X 10 0.18 1.4 X 1 0 1.3 X 10 1.31 Xl 03 

7.8 5.04 471 77 8/10 80 6.6 0.3 3.0 X 1 0 0.20 1.2 X 10 1.4 X 10 1.30 x1 o3 

9.10 5.57 507 76 8/9 94 6.9 0.3 3.2 X 10 0.2 0 1.4 X 10 1.6 X 1 0 1.2 4 Xl 03 

11.12 5.40 482 74 8/11 92 7.0 0.4 3.2 X 1 0 0.2 4 1.3 X 10 2.0 X 10 1.3 5 x1 o3 

I 



ー

2
4

9

9

 

8/8 
： 

T - 1.2 4.42 522 75 64 7.2 O.4' 2.8 X 10 0.0 7 1.3 X 1 0 1.8 >< 10 1.3 0 X 10 3 

3.4 4.3 5 524 75 8/14 67 6.7 0.5 2.5 X 10 0.0 4 1.2 X 1 0 1.8 X 10 12 6 x 1 o3 

＇ 
5.6 4.30 496 76 II 59 6.1 0.6 2.4 X 10 0.08 1.3 X 10 1.8 X 10 1.24X103 

7.8 4.2 3 521 76 8/1 0 63 7.4 0.4 2.6 X 10 0.07 1.2 X 10 2.0 X 10 1.2 5 X 10 3 

9.10 4.7 3 52 8 75 
” 70 6.6 0.4 2.5 X 10 0.0 5 1.2 X 10 2.3X 10 1.30 X 103 

11.12 4.9-1 521 75 8/9 68 7.0 1.3 3.0 X 10 0.10 1.7Xl0 2.0 X 10 1.4 3 X 103 

Yo-1.2 5.30 431 75 8/13 81 6.0 0.3 2.7 X 1. 0 0.10 l.3 X 10 1.7x 1 0 1.2 6 X 10 3 

,. 

3.4 5.2 4 48 7 78 8/11 71 6.0 0.5 2.6 X 10 0.07 1.2 X 10 1.7 X 10 1.3 6 X 103 

5.6 5.18 514 7 7 8/12 77 6.1 0.4 2.9 X 10 0.08 1.2 X 10 1.7x l•o 1.4 3 X 10 3 

7.8 5.20 482 74 8/13 82 5.8 0.3 2.6 X 10 0.10 1.3 X 10 1.8 X 10 1.29X103 

9.10 5.90 430 76 8/11 84 5.6 0.3 2.7 X 10 0.1 2 1.4 X 10 1.9 X 10 1.2 7 X 10 3 

11.1 2 5.97 500 75 
” 75 5.7 0.2 2.6 X 1 0 0.11 1.2 X l 0 1.8 X 10 1.2 7 X 103 


